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INTRODUCTION

Ce guide est issu des travaux menés dans le cadre du projet Interreg Poctefa RCDiGreen
(https://redigreen.eu/fr/accueil/). Il vise a rappeler et vulgariser les conditions de valorisation des déchets
inertes du BTP. I 1 les @iacipauutéxtes r@glementaireseet gaides existants que le
lecteur pourra ensuite consulter. Le guide propose également une analyse générale du contexte et une
approche comparative entre le modéle réglementaire francais et | e8@pagnol.

Le guide est principalement destiné aux Maitres d ® o u vMairesd ® e tivr e se penchant
de | ®usage des granul at ¢encomstugtion o démaliteon, st ddneles filisresmu 0 | €
bAton, des travaux publicslduede le®Resxupltei tdatrii gy d:
de valeur.

Partenaires du projet :
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EN SYNTHESE

>» REGLEMENTATION GENERALE

1

La Mactri se ddchantiev esth @rsidée® comme le détenteur original du déchet et est

responsablej usqu®d0 sa valorisation ou Alimination.
Les dApdts sauvages et | ®Alimination de dAchets non
valorisés.

Les installations de tri et de valorisation des déchets du BTP sont sous le régime des ICPE. L®accept at
des dAchets en entrAe est | iAe 0 la typologique g.
contr6les de polluants éventuels (visuels et lixiviation).

» RECYCLAGE DANS LES BETONS

1

Les bAtons sont nor mali sAs (NF EN 206/ CN) . La norn
formulations de béton et conditionne | es pourcentages d®i ntroduction a
classe d®exposition du bAton et 0 | a cl| aansk#Etonddans uMsi s

environnement non agressif et sans risques de carbonatation (XCO0), pourra intégrer jusqu® B0 % de
granulats de type 1 (haute qualité), 30% de type 2. Les granulats de type 1 sont globalement des granulats
propres de béton recyclé. Les granulats recyclés de types 2 et 3 ne peuvent étre utilisés que pour des
bétons de classe C25/30.

Les granulats pour béton, naturels ou recyclés, doivent respecter les spécifications de la norme NF EN
126207 plus des spécifications complémentaires liées a la classification du granulat, au retrait au séchage,
0 la prAsence d®i mpuretA et de substances chimique:

La norme francaise NF P18-545° peut éventuellement étre appliquée en sus pour les exigences nationales

complémentaires a la NF EN 12620.

Le projet national RECYBETON a abouti 0 un ensembl
dans | ® ntroduct ilésretudguidegde @fédrenceat s r ecyc

LyadlrttriAzya [/ t1Fa48S8a LRdzNIfF tNRGSOGA2Y RS tQ9yGANRYYSYSyi
2NF EN 12620« Granulats pour béton »
3NF P 1%45: Granulats Eléments de définition, conformité et codification
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» RECYCLAGE EN CONSTRUCTION ROUTIERE

il

On distingue les utilisations en granulats pour enrobés (NF EN 13108-1%) et les autres utilisations en structure
de chaussées (sousc ouche, couche de formen) et rembl ais.

Dans le cas de la valorisation en enrobés,

v Il ®utild®asgtAgpgats recycl As d®enrobAs est maintenant
d®enrobAs sont spAcifiquement -8Afinis dans | a nor |

+/les granulats pour enrobés (mélanges hydrocarbonés), y compris recyclés mais autres que les agrégats
d®enr obAs, sont soumis au r e’sLpseerigences@éndéraes dedarnorme N F
sont applicables a tous les granulats, naturels comme recyclés.

En structures routi ares et rembl ai s, | kée quw srisered i | i
d®acceptabilitA (liAs 0 des seuils de Ilixiviation)
définisdanslesgui des d®acceptabilitA de mat Ar i"dulCEREMA tdantr n at

un est spécifique aux déchets inertes du BTP.
D®un point de vue technique,

+/ les granulats traités ou non traités pour les structures de chaussées sont soumis aux exigences de la
norme NF EN 132428, Les exigences pour les granulats recyclés sont les mémes que pour les granulats
naturels.

+/ les graves non traitées (GNT), qui représentent la majorit¢ de | ®ut i | i sati on des gr
construction et de démolition, sont soumises aux exigences de la norme NF EN 13285. La encore,
aucune exigence péfinietpouc ked gramulats reny@lés,sniis adpart la nécessité de
classification selon | ®annexe A de |l a nor me.

Pour le recyclage dans la construction de pistes cyclables (en matériaux compactés ou en stabilisés), |l
n®exi ste aucune nordmwea sspeAcri ffiAggrueer eadu iguifdaeu d®accept
CEREMA ainsi que les normes NF EN13242 et NF EN13285.

La valorisation en remblaiement de carriére est liée a la réglementation des I1SDI (Installation de stockage
des déchets inertes). Aucune spAci fication technique n®est demand
exigences de contrdle de la propreté sont définies. Selon, le déchet est accepté ou refusé. Certains déchets
inertes (bétons, briques, etc.) sont automatiquement considéréscommeac cept abl es s®i |l s ne

» CONTEXTE DE MARCHE

f

La Commission Européenne (Directives Cadres sur les déchets, Circular Economy Action plan, etc.) et les

états membres, ici la France (Programme national sur les déchets, FREC, Loi LTECV, Loi AGEC, RE2020,
etc)se sont dAfinis des objectifs et instruments r Agl
directement et indirectement a la promotion de la valorisation des déchets du BTP.

4Mélanges bitumineux Spécifications des matériau®artie 1 : enrobébitumineux
5Mélanges bitumineux Spécifications pour le matérialPartie 8 : agrégats d'enrobés
6 Granulats pour mélanges hydrocarbonés et pour enduits superficiels utilisés dans la construction des chaussées, aératotmes aines de circulation

"http://www.bretagne.developpementurable.gouv.fr/IMG/pdf/201601 quide setra_materiaux_de deonstruction du btp.pdf

8 Granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et matériaux non traités utilisés pour les travaux de génpouividatoistruction des chaussées
9 Graves non traitéesSpécifications
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De nombreux acteurs du secteur privA .c®Rengaged®e ga
proposé par le CSF).

D®un point de vue Aconomique, |l es granulats recycl Ac
gue | es granulats naturels (issus de sites d®extra
généralement au niveau des colts de transport. La proximité des sites de recyclage (notamment pour les

zones urbaines)parrapportaux sites d®extraction de granul ats nat

Au-del 0 des questions Aconomiques, d ®i chaine dd valeut et des f f o
donneurs d®ordres, sont nAcessaires pour dAvelopper

Plusieurs guides (MAtério, 3AR-NOBATEK, CD64, AUDAP) sont disponibles pour aider les Maitres
d®ouvrages et Mac€tres d®, ude machds intégantrurgdjesiioh vedupuseddess p i
déchets ou une demande en matériaux recyclés pour leurs constructions.

CONSTRUCTION DURABLE






—-ynOeAeBdN >dc0? AAdcEN DANr é>E ne?2c& Ay ADAnNA

1.1EXIGENCE S GENERALES

En France, le cadre |égislatif de base imposantdesdi sposi ti ons en vue de(ydofipAd i mi n:
déchets de construction et de démolition) est le suivant: Loi n°75-633 du 15/07/1975 et loi n°92-946 du
13/07/1992%°. De fagon générale, | e cadre | Agi sl at i flepso@uatpup( maiuter €& d@®@ WXV I
et le recycleur.

La Loi n° 2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte contre le gaspillage et a I'économie circulaire (loi AGEC'?)
introduit elle une notion de REP pour les produits de construction et de déconstruction. Sa mise en application
est prévue pour 2022.

1.1.1. Producteur de déchets (Main &N DZ e ? W eAf NU

Al ®i nitiativbadtesetd@oaawnxagreseedut code dleproduteundes déahetsn e me n t
gANnArAs sur ses chantiers. U ce titre, il e g Yaloris#iecnp o n s a
final e, magme | or squ®i | dAci de de faire assure##). tout ou
Il a notamment pour obligations de :

~/ Prévenir et de réduire la production et la nocivité des déchets, notamment en agissant sur la conception,
la fabrication et la distribution des substances et produits et en favorisant le réemploi, ainsi que de
diminuer les incidences globales de I'utilisation des ressources et d'améliorer I'efficacité de leur utilisation
(article L.541-1) ;

' Mettre les moyens nécessaires afin que leur gestion se fasse sans mettre en danger la santé humaine

et sans nuire 0 | ®environnement, y c¢om{)y Cedransport or ga
doit étre organisé selon un principe de proximité (article L.541-1 4°). Tout producteur ou détenteur de
dAchets s®assure que |l a personne 0 qui i |l es remet

v/ Caractériser les matériaux de déconstruction du BTP générés (article L.541-7-1). En particulier, il doit
détecter la présence de substances dangereuses (amiante, goudron, etc.) ;

v Communiquer | es i nformations concernant | ®origine, l a na
mat Ari aux de dAconstruction du BTP qu®T)|l dAci de de

Les producteurs ou les détenteurs de déchets ne peuvent éliminer ou faire éliminer dans des installations de
stockage de déchets que des déchets ultimes (Article L541-2-1). Est ultime un déchet qui n'est plus susceptible
d'étre réutilisé ou valorisé dans les conditions techniques et économiques du moment, notamment par extraction
de la part valorisable ou par réduction de son caractére polluant ou dangereux.

Les producteurs de déchets et les détenteurs de déchets en organisent la gestion en respectant la hiérarchie
des modes de traitement définieau 2 «dull»del ®ar t i ¢ (pepatation én4uke della réutilisation, recyclage,
tout autre valorisation, notamment énergétique puis élimination en dernier recours?'?). Cette hiérarchisation
réglementaire est enrichie et déclinée sous format illustratif par Orée dans le guide « Comment mieux
déconstruire & valoriser les déchets du BTP ? » (voir ci-dessous).

10 https://www.biltagarbi.com/wp-content/uploads/201902-05 CEREMA LESBATS.pdf
11 hitps://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041553759/
2[ | RSFAYAGA2Y RSE RATTFSNByda G(SN¥YSa oNBaziAtAalGA2y S BFLE2NRaAlF GA2Y X0
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EXTRACTION
DES MATERIAUX

e-conception

Ajout OREE :

| @ LA HIERARCHIE
Réemploi

eUsage détourné Préparation DE TRAITEMENT
O

e 1. Réemploi in situ
réutilisation (routes, remblais, etc.)

AUTRE
FABRICATION CHANTIER

Retour

TRANSPORT Reprise
DISTRIBUTION

Réutilisatio

* Collecteur
* Décheterie

e Centre de transfert,
i Recyclage 3. Regroupement sur des plateformes

de tri ou de recyclage (valorisation

matiere, recyclage, valorisation
Autres formes de énergétique, enrobage)
valorisation

(incinération, CSR,...)

2. Réemploi sur d'autres sites

-— e - — —)

Chantier principal

 Conception

* Construction/réalisation
Eco-conception ' Entretien/maintenance
Achats Responsables * Réhabilitation
Fonctionnalité « Déconstruction/démolition

|
Réemploi

Usage détourné o ’

e

4. Aménagement de carriéres
(valorisation)

o STOCKAGE
5. Non réutilisation :

installation de stockage

Réaménagement
de carriéres

: 5 > < 5
Etapes concernées par la PREVENTION des déchets Etapes concernées
flux évités + détournés par la GESTION des déchets

La prévention et la gestion des déchets Souce : ADEMF'®

Ajout OREE : LA HIERACHIE DE TRAITEMENT

1. Réemploi in situ (routes, remblais, etc.)

2. Réemploi sur d’autres sites

3. Regroupement sur des plateformes de tri ou de recyclage (valorisation matiére, recyclage, valorisation énergétique, enrobage)
4. Aménagement de carriéres (valorisation)

5. Non réutilisation : installations de stockage

Figure -1 : La hiérarchie de traitement des déchets du BTP

L ® o r d prieritédlemode de traitement peut étre modifié pour certains types de déchets si cela est prévu par

un plan institué en application des articles L. 541 11 1, L. 541 13, L. 541 14 ou L. 541 14 1 couvrant le territoire

ou le déchet est produit. Cet ordre de priorité peut également étre modifié si cela se justifie compte tenu des
effets sur | ®environnement et | a s @tréetoAomiguesnkaipersonneaquit de s
produit ou détient les déchets tientalorsal a di s p o auiotité conmpétenhte les j@tifications nécessaires'®.
L®artie€ll eprlAicdilse de pl us g u ®u nvalarigei sbus iormd @anatienre d0g% desl e v r a  /
déchets du secteur du batiment et des travaux publics en 2020 » (L.541-1-1-6°).

A | ®aut elachaénewoncechant la demande en matériaux, la loi relative a la transition énergétique pour
la croissance verte du 17 Ao(t 2015 exige :

« A partir de 2020, I'Etat et les collectivités territoriales justifient chaque année, et pour I'Etat & une échelle
régionale :

a) Qu'au moins 60 % en masse de I'ensemble des matériaux utilisés pendant I'année dans leurs chantiers
de construction routiers sont issus du réemploi, de la réutilisation ou du recyclage de déchets ;

b) Et que, pour les matériaux utilisés pendant I'année dans les chantiers de construction et d'entretien
routiers parmi ces matériaux, au moins 20 % en masse des matériaux utilisés dans les couches desurface
et au moins 30 % en masse des matériaux utilisés dans les couches d'assise sont issus du réemploi, de
la réutilisation ou du recyclage de déchets. »'*

13 |nformations issues de la présation «] $S& YI NOKS& RS (NI @I dzE | dADREANBANCA/SSericd Prevenficd gef RidgaeS, OA |
2017)
14 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000031044385/20209/
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70%de matiéres

valorisées en fin deie

Accotement 60%de matiéres
secondaires en

Couche

COUCHE | de roulement o
DE SURFACE Couche de liaison I I
Plate-forme

support de chaussée

COUCHE DE FORME 50% maximum
Arase =
de terrassement < SOL SUPPORT
Figure-2: Obl i gation | Agislative associ Ae 0 | ®utilisation de ma

routiére publique, son entretien et sa fin de vie, en France.

A noter que si le contexte réglementaire se durcit, des moyens sont aussi mis en place pour que les installations
soient en mesure de prendre en charge ces nouveaux intrants. Le décret n° 2012-1304 réforme la rubrique 2515
des ICPE, pour les installations de broyage et de mncassage. Cette simplification administrative vise a conforter
Il e recyclage des mat Ari aux du BTP, tout en maintenant u

Enfin, précisonsqu ®en Fr ance | es dApdts il | Agseptblegdde codigy @5h06t s du
d@mende et 2 ans demprisonnement (L. 541-46 9°). Cette peine est aussi valable pour toute personne recevant

sur un terrain lui appartenant des déchets a des fins de réalisation de travaux d'aménagement, de réhabilitation

ou de construction et recevant une contrepartie financiere pour l'utilisation de ces déchets (exception des
utilisations des déchets dans des ouvrages supportant un trafic routier, et des carriéres en activité).

1.1.2. Installations de tri et de  valorisation des déchets inertes  du BTP

Les sites de tri et de valorisation des déchets sont soumis au régime des ICPE, ellesmémes régies par le Code

de | ®envi r o«Goide meecoriceptioh et de fonctionnement des installations de traitement des déchets
duBTP®*O de | a FFB/ ADEME/ SRBTP fournit toutes les informat:
de ces installations.

L ®e x p| ® ucerdrende vatbrisation des déchets du BTP a pour obligation de tenir trois registres :

v Leregistre d @®@mission des mat Ari aux de dAconstruction du BTP ¢
de | ®arrgtA du 29 fAvrier 2012, avec |l es originaux

producteurs
v Le registre des matériaux de déconstruction du BTP refusés en entrée de site ;
v Le registre des matériaux routiers vendus, conf or mAment O | ®article 2 de |

15 https://www.seddre.fr/media/guidede-coneption-et-de-fonctionnementdesinstallationsde-traitement-desdechetsdu-btp. pdf
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Conseils0 | ®expl oi tant concer ndasusdulgiede CEREMA):dl e des entrants

Type de matériaux Procédure a suivre pour controler les e ntrants

Avant la livraison ou au moment de celle-ci, ou lors de la premiére série de livraisons
d®un mgame type de mat Ariau bitumineux,

9 Les résultats de la mesure de la teneur en HAP (16 USEPA);

f Uneattestation motivAe prouvant | ®abs
du test de dAtection d®amiante me;nA

f La description des modalitAs d®Achan
Enrobés

L®expl oi tantn de olc@idres tialllaatviAa i fi cati on
d®accompagnement prAvus par | a ragl emei
chargement 0 | ®entr Ae de | ®installati ol
S®i I |l e juge nAcels®iansrteal |l aRteixopn oé ftfaenctt u
analyses?2 complémentaires ou contradictoires 21 ui per mettant d¢
possibilitA d®admettre | e chargement siI
Au vu des Al Aments fournis et des owrefusd |
le chargement.

Il est conseill A G | ®exploitant d®exi g:¢
matériau de déconstruction :

T Les résultats des essaisde lixiviation menés conformément a la norme NF, EN
12457-2, les éluats étant dosés pour les parametres suivants: As, Ba, Cd, Cr
total, Cr VI, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, chlorures, fluorures, sulfates, COT
et fraction soluble ;

9 Les résultats des analyses en contenu total pour les parameétres suivants: COT,
BTEX, PCB, HCT (C10 & C21 et C10 & C40) et HAP (16 USEPA);

Autres matériaux f La description des modal itAs déhashan

L®expl oitant de | ®i nst abeasdotuments pr ocade
d®accompagnement prAvus par | a r Agl emel
chargement G0 | ®entrAe de | ®i nstallati ol
L®acceptati on de mat Ari aux de dAconstr.
d ® a ¢ cagnempent remis par le producteur sont dépourvus des résultats des
analyses physico-chimiques mentionnées ci-avant est laissée a la discrétion de

| ®expl oitant.

Au vu des Al Aments fournis et des cont
le chargement.

Tableau -1 Conseils associés au contrdle des déchets du BTP proposé a un centre de valorisation des déchets

La rAception d®un dAchet dans wune pl at ef odesseus (éxdraitdue cy c |
guide « Utilisation en technique routiére des graves recyclées issues de la déconstruction » de Novabuild?¢)

16 https://ensemble77.fr/images/Materiaux/Betons/manuel_novabuildages recyclees 2019.pdf
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https://ensemble77.fr/images/Materiaux/Betons/manuel_novabuild_graves_recyclees_2019.pdf

Réception déchets

NON Conformité ?
oul
NONl
Acceptation déchets Refus
Figure-3:Logi gramme associ Ae 0 | ®acceptation de dAchets dans wul

Les matériaux de déconstruction recyclés directement sur le méme chantier aprés élaboration
(concassage/criblage) ne sont pas consi dArAs comme des
aux exigences réglementaires relatives au déchet. Le tableau 1 mentionné dans le logigramme est le suivant :

unericy [ LSy
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terr

dans

T BAton de dAconstructi:i
génie civil y compris les retours de bétons
prats 0 | ®empl oi non .
1 Poteaux, bordures et pavé de béton A il 01 [zt
I sdlile _et graves traitees aux IEnES Uniguement les déchets de production et de
hydrauliques a usage routier S L P
commercialisation ainsi que les déchets de
9  Briques non réfractaires 17 01 02 Briques construction et de démolition ne provenant pas de
sites contaminés, tirés
 Tuiles et céramiques 1yl os
q Tuiles et céramiques
1 Mélanges de béton, tuiles et céramiques ne
17 01 07
contenant pas de substances dangereuses
07 02 02 Verre
1011 03
Verre et matériaux a base de fibre de verre 15 01 07 Sans cadre ou montant de fenétre
19 12 05
17 05 04 Terres et cailloux
ne contenant pas de
. . substance dangereuse A | ®exclusion de | a
9 Graves et granulats non traités, pavés : - .
terres et cailloux provenant de sites contaminés
20 02 02
Terres et pierres
. 17 03 02 Matériaux ne contenant pas de goudron ni
I Wal anges b tumenx (e Enrobés d®ami ant e
Figure-4 : Catégories de matériaux acceptés sur les platesformes de recyclage sans analyses préalable(caractérisation des polluants).
1.1.3. Guide général associé aux déchets du BTP
Le guide « Comment mieux déconstruire & valoriser les déchets du BTP ? » (Orée, novembre 2018)!’ permet de
suivre les étapes et actions nécessaires a la bonne gestion et valorisation des déchets du BTP(de tout type, dont
les déchets inertes). Le guide livre des bonnes pratiques aadopteret des cas d®Atude
pratiquesontété mi ses en , uvr e.
1.2GRANULATS POUR BETON : EXIGENCES ET GUIDES ASSOCIES
1.2.1. Normes béton et granulats
Les exigences normatives associées a la valorisation des granulats (y compris recyclés) dans des bétons sont
définies :
v De fagon générale dans la NF EN 206 Béton - Spécification, performances, production et conformité (norme
générale associée au béton et a ses constituants)et la norme NF EN 13369 produits béton préfabriqués (qui
renvoie a la NF EN 206)
17 https://www.union-habitat.org/sites/default/files/articles/pdf/2018L1/guide_comment_mieux_deconstruire_et valoriser les dechets du ptp.pdf
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~  Et de facon spécifique dans les normes NF EN 12620 Granulats pour béton et NF P 18545 Granulats -
Eléments de définition, conformité et codification (normes associées aux granulats non légers?®).

En plus des normes listées cidessus, le béton pour un usage en chaussée est encadré par :
~ Lanorme NF EN 13877-1 : Chaussées en béton - Partie 1 : Matériaux - Octobre 2013.
~ La norme NF P98-335 : Chaussées urbaines-Mi se en ,uvre des pavAs et dalle

terre cuite et des pavés et dalles en pierre naturelle - Mai 2007

Pour les granulats issus de béton, notons le guide RECYBETON «omment recycler le béton dans le béton?® »
présentant toutes les exigences réglementaires pour les granulats recyclés et les formulations de bétons.

1.2.2. Norme « Bét on » (NF EN 206/CN)

La norme NF EN 206/CN définit les exigences associées au béton et a ses constituants (ciment, granulats et
eaux). Elle traite les exigences associées aux granulatsde la fagcon suivante :

v Les exigences fondamentales associées aux granulats sont présentes en partie 5.1.3 et 5.2.3 de la norme.
v Des exigences complémentaires sont présentes en Annexe DetEdelanorme( | ®annexe E3 dAcr i
recommandations pour l'utilisation de gravillons recyclés »)

Il est intéressant de noter que parmi les évolutions introduites dans la norme NF EN 206/CNvis-a-vis des versions
précédentes, une évolution concerne les granulatsrecyclés:«Possi bi |l it As d®utilisati on

Taux de substitutionenf oncti on des c | »aledablsau sli@eatxdgoedes typesoda granulats et %
d®i ntroduction en fonction des classes d®exposition du

Classe d®exposition
Type de granulat
recycle XC3, XC4, XF1, Autres classes

60 30 20 02

Gravillon de Type 1

Gravillon de Type 2 40 152 0@ (S
Gravillon de Type 3 30 5 0 0
Sable 30 0 0 0

a: Pour les bétons de chaussées, un taux de substitution de 20 % est autorisé pour les gravillons provenant de la
déconstruction des couches de base et de roulement des chaussées routieres ou aéroportuaires et dont la tracabilité est
assurée. Ces taux sont vérifiés en arrondissant le taux de substitution au % le plus proche.

Tableau 2 Taux maximum (%) de substitution par type de granulat recyclé.

Type 1 : toutes les caractéristiques sont CRb (granulats recyclés de qualité haute ).
Type 2 : toutes les caractéristiques sont CRb ou CRc (granulats recyclés de qualité intermédiaire ).
Type 3 : toutes les caractéristiques sont CRb ou CRc ou CRd (granulats recyclés de qualité basse ).

18 Le granulat lIéger est un granulat d'origine minérale, aprés séchage a I'étuve, dont la masse volumique est inférieueead® @dakg/m3 telle que
déterminée dans I'EN 1095, ou dor la masse volumique en vrac est inférieure ou égale & 1 200 kg/m3 telle que déterminée dans I'E\ Li&97
granulats recyclés ne sont pas des granulats Iégers.

19 https://www.pnrecybeton.fr/recosecybeton/
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Lestravaux menAs au sein du projet RECYBETON @losreldwts s ent
pour les gravillons recyclés de type 1 et 220,

La codification CRb, CRc et CRd est défine dans le tableau ci-dessous :

Constituants S secondaires

CRa Vsi 95 Vss 10 Vss 1 Vss 0.5 Vss 0.2
CRc Vsi 90 Vss 10 Vss 10 Vss 1 Vss 2
CRo Vsi 70 Vss 30 Vss 10 Vss 2 Vss 2

Tableau 3 : Classification CRb, CRc et CRd de granulats recyclés enfonction des valeurs spécifiées inférieures (Vsi)
et des valeurs spécifiées supérieures (Vss) de différents constituants

Rc : béton, produits en béton, mortier, éléments de magonnerie en béton contenus dans un granulat recyclé

Ru: granulats non liés, pierre naturelle, granulats traités aux liants hydrauliques contenus dans un granulat recyclé

Rcu : correspond a Rc+Ru

Rb : éléments en argile cuite (briques et tuiles), éléments en silicate de calcium, béton cellulaire non flottant contenus dans un granulat
recyclé

Ra: matériau bitumineux contenu dans un granulat recyclé

X : argiles, sols, métaux ferreux et non ferreux, bois, plastiques, caoutchouc nonflottants, platres contenus dans un granulat recyclé
Rg : verres contenus dans un granulat recyclé

FL matériau flottant (exprimé en volume) contenu dans un granulat recyclé

Vss & Vsi: Notions de fuseaux de régularité avec Valeurs SpécifitcesSup Ari eures et | nf Arieures, associ Aes
d®essais dApendant de sa rApAtabilitA et de sa reproductibilitA
LaNFEN2061 CN compl ate | ®exigence associ Ae au taux de subs
recyclésal®ai de de | a melesdgravilionsseoyclésdaeType 2 et 3 ainsi que les sables recyclés

ne peuvent étre utilisés que pour des bétons de résistances inférieures ou égales a C25/30 », ce qui

regroupe des bétons courants mais non techniques.

Les paragraphes ci-dessous détaillent quelques éléments issus de la NF EN 206/CN
Les granulats issus de | ®Aconomie ciirculaire sont dAfin

~/ Granulat récupéré par lavage : granulat obtenu par lavage du béton frais*
Granulat récupéré par concassage : granulat obtenu par concassage du béton durci, qui n'a pas été
précédemment utilisé en construction
Gravillon recyclé : granulat obtenu par traitement de matériaux minéraux auparavant utilisés en construction
a) Granulats récupérés (par lavage ou concassage)

Ces granulats sont couverts par les recommandations suivantes («5.2.3.3 Granulats récupérés ») :

- Les granulats récupérés peuvent étre utilisés comme granulats pour béton, a condition qu'ils
soient uniguement utilisés en intern e par le producteur ou par un groupe de producteurs.

- Siles granulats récupérés ne sont pas criblés , la quantité de granulats récupérés ajoutée ne
doit pas représenter plus de 5 % (en masse) de la quantité totale de granulats.

20 Pour les détails complets, voir la partie 3 du document suiva@brment recycler le béton dans le béterhttps://www.pnrecybetan.fr/wp-
content/uploads/2018/11/RECYBETON Recommandations -2028.pdf

21 e lavage du béton frais est une technique consistant a mettre en valeur les granulats de surface du béton. Cette tethainpiéeedécapage>
de la surface, expulsant des granulats liés au mortier en surface. Le béton lavé est principalemeiquesthét

nmilteIrcy
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- Lorsque la quantité de granulats récupérés par lavage ajoutée représente plus de 5 % (en masse)
de la quantité totale de granulats, les granulats récupérés doivent étre criblés en séparant les
gravillons et les sables, et étre conformes a I'EN 12620.

- Lorsque la quantité de granulats récupérés par concassage ajoutée représente plus de 5 %
(en masse) de la quantité totale de granulats, les granulats récupérés doivent étre traitéscomme
des granulats recyclés

Conseil de valorisation simple de granulats récupérés pour un fabricant de produit béton :

A | ® nverse des granulats recycl As, |l es granul ats
,uvre) sont des granulats simples O revaloriser da
récupérer ses propres pertes, ne pas les mélanger directement avec des déchets a trier mais les

stocker pour les utiliser dans tout type de béton a hauteur de 5% ou dans des béton C16/20 (béton de

propreté par exemple).

b) Granulats recyclés
Ces granulats sont couverts par les recommandations en « 5.2.3.4 Granulats recyclés» de la NF EN
206/ CN, renvoyant @0 | ®annex e-545)efadandte «NA.B.M3Gragulas». ] a no
Extraits de la note « NA.5.1.3 Granulats» :

v Les granulats recyclés doivent étre conformes aux spécifications des normes
NF EN 12620 + Al et NF P 18545 ;

v lIs ne peuvent étre utilisés pour la réalisation de bétons précontraints

v lIs doivent étre conformes aux valeurs et catégories définies par essaislistés dans les tableaux
NA.3 aNASL

Le rapport « Comment recycler le béton dans le béton, recommandations du projet national
RECYBETON %°r Asume | es normes d®essais applicables aux

22 https://www.pnrecybeton.friwp-content/uploads/2018/11/RECYBETON_Recommandations_201811-26.pdf
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Applicable aux
GR mais norme a

Applicable

aux GR " aux GR
réviser/adapter

Nor me d®essai Non applicable

NF EN 1097-1 : RAsi stance |

(micro-Deval) X
NF EN 1097-2 : Résistance a la X
fragmentation (Los Angeles)
NF EN 1367-1 : Résistance au gel X
NF EN 1097-6 : Détermination a la masse
. X
vol umi que et de | ®ab
NF EN 17441 : Analyse chimique X
(Chlorures et sul fat
X
Norme inadaptée,
bien que rédigée
NF EN 17445 : Détermination des sels S OIS (2T
X les granulats
chlorures solubles d .
recyclés.
Privilégier la mesure
des chlorures dans
| ®eau ( NF)
NF EN 1744-6 : Détermination de
| ® nfluence d®un ext X
NF EN 9331 : Analyse granulométrique X
par tamisage
NF EN 933-11 : Essai de classification des X
gravillons recyclés selon leur composition
NFENO9333: Coefficient X
NF EN 9339 : Essai de valeur au bleu X
XP P 18543 : Analyse pétrographique X
XP P 18544 : Dosage des alcalins solubles X
ot o X
NF P 18-594 : alcali-réaction N e
s ) Application difficile
Essais cribles (microbar, autoclave) X SN
liée a la forte

Essai long terme absorptio

Tableau4Nor me s d ®e s s appliquégsraax granulats recyclés
1.2.2.1. Norme s «Granulats » (NF EN 126 20 et NF P18 -545)

La norme sur les bétons (NF EN 206CN) renvoie, pour les granulats, aux exigences spécifiées dans lesnormes
«granulats » : NF EN 12620 + A1 et NFP 18545.L.a nor me NF EN 12620 est d®appli
sur le marché du granulat) et peut le cas échéant étre complétée par la NF P18-545.
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NF EN 12620: Granulats pour béton

Les granulats recyclés doivent premierement respecter les exigences générales applicables aux granulats
naturels fournies dans | a norme en termes d®essais O r £
sont ensuite définies pour les granulats recyclés.

1 Classification des gravillons recyclés (NF EN 12620 . 5.8 Classification des gravillons recyclés )
Les gravillons recyclés doivent respecter une classification (type 1, 2 ou 3, voir Tableau 2 du présent rapport).
Les proportions des différents constituants des granulats recyclés, mesurés selon la NF EN 93311, et
amenant aux catégories de granulats recyclés sont exprimés au chapitre 4.8 Tableau 20 de la norme.

La NF EN 12620 dAfinit des exigences 0 |:®leconvienAge d®un
les procédures de controle a I'entrée en vue du recyclage permettent d'identifier : la nature du matériau

d®origine, |l a source et |l e |ieu d' op.iCgmaeaudoitdorciétreque |
caractériseenamont et <c¢l assA suivant la classification 1, 2 ¢

1 Retrait au séchage des bétons (NF EN 12620 . 5.7.2 Stabilité volumique 23 Retrait au séchage )
Le retrait au séchage des granulats utilisés dans un béton structurel ne doit pas dépasser 0,075% mais la
norme ne fournit pas de conditions associées au cas des granulats recyclés contenant des matieres
expansibles (&haux Ateinten)

1 Impact des impuretés sur le processus de cimentation (NF EN 12620)
La présence d'impuretés organiques légéres doit étre recherchée conformémentallEN 1744-1 et | ® EN 17
624. Les granulats recyclés doivent alors sur demande faire l'objet d'une évaluation visant a déterminer
I'influence des matériaux solubles dans l'eau des granulats sur le temps de prise initial de la pate de ciment
conformément a I'EN 1744-6. La modification du temps de prise initial doit &tre conforme aux exigences du
tableau suivant :

Modification du temps de prise initial, t ¢ Catégorie
(min) (A)

010 Ao
040 Ao
040 ADécIarée

Tableau-5 Catégories d'influence des matériaux solubles dans I'eau
sur le temps de prise initial de la pate de ciment

Si les granulats recyclés contiennent des matériaux a base de ciment, alorsl ®essai de r Aé&elst anc
peut gtre Aval uA swui vwamt plaBEN ®e3FI6G7Ai au sul fate de magi

La NF EN 12620 mentionne les commentaires suivants associés aux substances potentiellement présentes
dans les granulats recyclés :

v/ Chlorures : «Dans la plupart des granulats recyclés, la teneur en ions chlorure est susceptible d'étre
faible. La teneur en chlorures solubles a l'acide, déterminée conformément a I'EN 1744-5, surestimera
probablement la disponibilité des chlorures, et il convient d'utiliser cette valeur dans le calcul de la teneur
en ions chlorure du béton. Cela peut en effet fournir une marge de sécurité supplémentaire. »

23 Partie 5.7.2 de la NF EN 12620
2t NIAS codndm RS | -b&tappelé paHeccemplértentnationdl A1 Q9 b mMT nn
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~/ Sulfates : «Les sulfates solubles dans l'eau présents dans les granulats ecyclés, déterminés
conformément a I'EN 1744-1, sont pour l'essentiel des sulfates potentiellement réactifs (par exemple le
platre) et peuvent également engendrer une rupture du béton par gonflement. »

~/ Réaction alcali -silice : « L'utilisation de granulats recyclés peut influer sur l'utilité des précautions ci-
dessus. Dans le cas de granulats de béton recyclés, il sera nécessaire de s'assurer que le béton d'origine
ne contient pas de granulat réactif (ou présentant une réactivité) et si la teneur en alcalins du nouveau
béton (ou du ciment qu'il contient) est limitée, de déterminer et de prendre en compte la teneur en
alcalins du granulat de béton recyclé. Dans le cas général de granulats recyclés, il conviendra de
considérer le matériau comme potentiellement réactif, a moins que la preuve de sa non-réactivité n‘ait
été faite. Dans les deux cas, il convient de prendre en compte la possibilité d'une variabilité imprévue de
la composition »

v/ Constituants préjudiciables a la prise et au durcissement du béton . «Les constituants des
granulats recyclés qui peuvent avoir un effet préjudiciable sur le temps de prise et le durcissement du
béton peuvent étre inorganiques et, en conséquence, non détectés par les modes opératoires donnés
en 15.3 de I'EN 1744-1:1998. Il convient donc d'utiliser les modes opératoires donnés dans I'EN 1744-
6 pour les granulats recyclés ».

1 Test exigé pour des granulats recyclés  (NF P 18-545)
La NF P 1845 mentionneen partie 5.8que «tout granulat naturel dans lequel estcorporé du granulat
recyclé, quel qu'en soit le pourcentage doit faire l'objet des tests prévus pour les granulats naturels
auxquels s'ajoutent les tests complémentaires prévus pour les granulats resyplést 2 dzNJ LI dzd RQA
sur ces tests compléemtaires: voir leTableawt du présent rapport.

1.2.3. Guides

Le guide RECYBETON,issu du programme national de recherche éponyme, est reconnu par le secteur :

https://www.pnrecybeton.fr/wp -content/uploads/2018/11/RECYBETON Recommandations_201811-26.pdf

Ce guide permet de :

1  Comprendre les enjeux environnementaux des granulats recyclés dans le béton
1  Connaitre les spécifications associées production, caractérisation, utilisation des granulats recyclé
1  Connaitre les spécifications associées a la production des bétons contenant des granulats recyclés
1T Avoir quelqgues prAcautions pour | a mise en ,uvre, e
/.»,ORECYBETON Lo
COMMENT RECYCLER LE BETON DAVEIS LE BETON
HmIltCIrcy
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Le guide livre des recommandations associées a chaque étape de la chaine de valeur du granulat recyclé

» Production de granulats recyclés

Concernant la caractérisation et le contrdle des granulats recyclés, le projet national RECYBETON recommande de respecter
les exigences propres aux granulats recyclés pour béton des normes NF 12620 et NF P 18-545, avec les ajustements suivants:

Dans le cas de prémélanges de sable ou de gravillon, le taux de mélange doit étre indiqué sur la fiche technique du produit.

Lorsque | e bAton est soumis G un environnement XF3 o
d®un essai; de gAlivitA

Pour | a pr AvemAaotni are, |I®@&utcialliisati on des essais crib
il faut privil Agier | e bilan des alcalins et/ou | ®es

Les chlorures solubl es doiuveertt natnr ed acdn/st d r@maicn Adees. dan s

Figure-3: recommandations associées a la production de granulats recyclés (extrait du projet RECYBETON)

» Taux de substitution des granulats recyclés et durabilité du béton

béton :

Le projet national RECYBETON recommande, au vu des études réalisées et dans le respect des exigences de durabilité du

De prendre en compte un nouveau taux de sulfates plafond pour le granulat recyclé, en limitant plus séverement le

taux de sulfatespour | ®ensembl e des ;granul ats de | a formule

D®utiliser |l e bilan des alcalinsi qud ®ke sdaAv dl d-pépoapm e
d®une formule de bAton recycl A

D®ut dleisseml eurs | i mites de taux d®i ncorporation des
la norme NF EN 206/CN:2014, pour les gravillons recyclés de type 1 ou 2, et pour les sables recyclés présentant
une absorption d®eau | imitAe. Ces valeurs dApendent,

d®exposition du bAton et du rapport Ee f fué soit lg ésistanc€® la
compression du béton.

Figure 4: recommandations associées a la composition des granulats recyclés et
au taux de substitution dans des bétons (extrait du projet RECYBETON)

» Dimensionnement des ouvrages

L&mge des granul ats recycl As peut s®envisager non seul em
les conditions cependant plus restrictives. Pour le dimensionnement des ouvrages en béton contenant des granulats recyclés,
le projet national RECYBETON recommande:

D®utiliser |l es rables actuelles de calcul dAfinies
recyclés est faible, hors usage dans le béton précontraint ;

De modifierfor f ai t ai r ement certains modales de calcul de | @
par ces modifications: | a densi tA, | a rAsistance en traction, st
eencompression poulri ntARainrael,y sle®amnoanl yse des effets du
|l i mite de service (ELS); et d®Atat | imite ultime (ELL

Pour les dosages les plus élevés, en complément des modifications forfaitaires précédentes,de mettre en place des
procédures afin de limiter la variabilité des propriétés du béton recyclé, et de controler expérimentalement les
propriétés mécaniques critiques du matériau.

Figure5: recommandations associées au dimensionnement des ouvrages
contenant des granulats recyclés (extrait du projet RECYBETON)

> Mise au point des formulations des bétons
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Pour la formulation des bétons contenant des granulats recyclés, le projet national RECYBETONrecommande d ® a p p | i
démarche générale de formulation des bétons (a base de granulats naturels), sous réserve de prendre en compte certaines
spécificités, en veillant notamment a :

- Prendre une marge de sécurité pus importante sur la résistance a la compression moyenne visée ;

- Vérifier certaines propriétés secondaires (par exemple le module élastique, la résistance en traction, le retrait ou le

f | uag e )ellesd sont @ittpue®pour le projet de construction ;
- Evaluer le rapport Eeff/Lequi en prenant en compte la proportion volumique des granulats recyclés ;
- Auster | ®eau efficace en fonction de | a pgrangpatsnduresn d

- Prendre en compte | ®absorption d®eau i mportante des

Figure-6: recommandations associées a la formulation des bétons contenant
des granulats recyclés (extrait du projet RECYBETON)

» Production du béton contenant des granulats recyclés

L ®ut i Ide gsaaulais ecyclés dans le béton nécessite quelques adaptations dans son procédé de fabrication.
Les recommandations RECYBETON portent sur:

= Llest ockage de coupures suppl Amentagires ou | ®utilisat

= L ®i mp a mdindrdsgerformances du granulat recyclé : absorption plus forte, humidité potentiellement plus forte,

rAsi stance 0 | ®attrition et G |l a fragmentation plus

Figure-7: recommandations associées a la production des bétons contenant des
granulats recyclés (extrait du projet RECYBETON)

> Contr6le du béton contenant des granulats recyclés

Lorsque | a prAsence de granulats recyclAs dans | e bAton
béton devra étre contrlée en méme temps que la résistance en compression.

De plus, pour les forts taux de recyclage, les propriétés mécaniques critiques pour le projet devront étre également surveillées
par un programme de controle approprié.

Par ailleurs,lebon de | i vraison du bAton prat G | ®emploi doit agtr

Figure-8: recommandations associées aucontrdle du béton contenant
des granulats recyclés (extrait du projet RECYBETON)

Le rapport RECORD «Intégration de déchets en construction. Comparaison des approches européennes et
recommandations pour la dAfini ®bcsumaedl@&dimies dpt ®cAd UT s atdi®c
granulats recyclés dans les bétons de construction : « ces granulats présentent en général des caractéristiques
physico-chimiques (teneurs en sulfates et sulfure provenant du platre, teneur en matiéres organiques) ainsi
qu®une pournoesiabAs oertpti on d®eau plus Al evAes que celles
limitent donc leur emploi & une substitution partielle  des granulats naturels. »

25 hitps://www.record-net.org/storage/etudes/1801651A/rapport/Rapport_record180165 1A.pdf
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1.3GRANULATS POUR USAGE ROUTIER
EXIGENCES ET GUIDES ASSOCIES

Le guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiere » du CEREMA
de faAon gAnArique, i ndApendamment Cdguidd a
a ensuite été décliné pour des gisements spécifiques de déchets, dont ceux du BTP?,

s®applique

1.3.1. Généralités

Les granulats recyclés sont classés en trois familles #’ (voir tableau suivant) via des tests de caractérisation de

la matiére :

Famille constituée des matériaux alternatifs élaborés a partir de matériaux de déconstruction du
BTP composés de plus de 90 % en masse de béton , de granulats (liés ou non), de terre cuite et

Béton

Enrobé

Mixte

Béton

Enrobé
Ra 0802 NF EN 933
11 ou Fiche
technique 2 NF EN
13108-8

Mixte

de verre (Rcug+ Rb O90 au sens de la norme NF EN 93311)

Famille constituée des matériaux alternatifs élaborés a partir de matériaux de déconstruction du
BTP et composésdeplusde8 0 % en ma s s(RaGB®ae sensaldlénorme NF EN 933

11) ou disposant d®ne fiche technique selon la norme NF EN 13108-8

Famille constituée des matériaux alternatifs ne répondant pas aux définitions des familles «
BETON » ou « ENROBE », ou ne respectant pas les valeurs limites environnementales associées

Tableau 6 Famille de matériaux recyclés en usage routier - définition (source : CEREMA)

Nom de la famille Nature des matériaux constituant cette famille

BAt ons de dAconstructi on d egéreyctvil, m
compris | es retours de bAtons prat
Poteaux, bordures et pavés en béton.

Sables et graves traités aux liants hydrauliques a usage routier.

Briques non réfractaires.
Tuiles et céramiques.
Verre.

Graves et granulats non traités, paveés.

Mélanges de béton, tuiles et céramiques ne contenant pas de substances
dangereuses.

Agr Agats d®enrobAs bitumeux ne conl
|l es retours d®enrobAs bitumeux non

Mat Ari aux en mAIl ange issus de tran
de chaussée ou de couches de forme, traitées ou non aux liants hydrauliques
ou hydrocarbonés, méme si ces matériaux contiennent des matériaux
alternatifs Al aborAs O partir de d¢/
si dArurgiques, mychefers d®ireug, cendtes
volantes de charbon, sables de fonderie, etc.)

Tableau-7 Famille de matériaux recyclés en usage routier 2 constituants (source : CEREMA)

170101

17 01 02
17 01 03
17 02 02
17 05 04

17 01 07

17 03 02

17 01 01
17 01 02
17 01 03
17 02 02
17 03 02
17 05 04
17 01 07
(en mélange)

28 hitp://www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2016-01_guide_setra_materiaux de_deonstruction_du_btp.pdf

27 Issu du guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiére. Les matériaux de déconstruction issus du

BTP » (CEREMA)
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Les performances et caractéristiques exigées pour les granulats recyclés different ensuite selon les applications
en techniques routiéres (hors enrobés et bétons routiers). Celles-ci sont classées en trois types (a ne pas
confondre avec les types (1,2,3) des granulats), selon leur exposition a la pluie :

v Lesusagesroutiersdetypelsont | es usages d®au pl us -couchedeshaussééer es d
ou d®accotement d ® o u V¥ : aagmbla sousoouvrages coscherde Yoane,ucsuche de
fondation, couche de base et couche de liaison.

E ‘ Remblai de tranchée Remblai Piste cyclable
en zone revitue en 200 revitue revétue
Matériau routier
Remblai et assise Couche de forme Remblai et couche de forme
de parking et assise de chaussée de voie de tramway

Figure -9: Usage routier de type 1 (source : CEREMA)

v Lesusagesroutiersdetype2sont | es usages d®au plus six matres de
0 I ® nfrastructure routidare (ex : merlon de protectio
s®agit d®usages au sein Y Reaventrégaigreentdesosages reutiess detgped uv er t
|l es usages de plus de trois matres ecbuchd @eachauspde ois s i X
d®accotement d®ouvrages routiers revagtus.

= | =
Matériau routier
Remblai de plateforme végétalisée Merlon phonique ou paysagé
Figure - 10: Usage routier de type 2 (source : CEREMA)

28 Un ouvrage routier est réputé « revétu » si sa couche de surfaceestréa |l i sAe G | ®ai de d®asphalte, d®enrobA:
d®usure, de bAton, de ciment ou de pavAs jointoyAs par deh%.mat Ari au |
2% Un ouvrage routier est réputé « recouvert » si les matériaux routiers qui y sont présents sont recouverts par au moins 30 centimétres de
mat Ari aux naturels ou Aquivalents et s®i | prAsente en tout point de

diterre |
e ey REEN




v Les usages routiers de type 3 sont les usages :

- Ensouscouche de chaussAe ou d®accotement, au sein d®ol

- Enrembl ai technique connexe 0 | ® nfrastructure rou
paysagerfouenaccot ement, au sein d®ouvrages routiers reco

- Encouche de roulement ;

- Enremblai de pré-chargement nécessaire alaconsr ucti on d®une infrastructure

- Ensysteme drainant (ex : tranchée ou éperon drainant, chaussée réservoir).

Rentre Agal ement dans cette catAgorie des usages de t
construction de :

- Pistes de chantier ;

- Routes forestieres ;

- Cheminsd ®expl oitation agricole
- Chemins de halage.

Les usages routiers de type 3 ne font | ®objet d®aucune

et chemins
d'exploitation agricole

EEEE) e | e et ieccanron oo
Matériau routier
Remblai technique Couche de roulement Remblais et assises de parking
(phonique, paysager) {enduits superficiels non recouverts
non recouvert et enrobés bitumeux)
Figure-13 : Usage routier de type 3 (source : CEREMA)
Suivant |l a famille d®appartenance (bAton, enrobA ou mixX
recyclés devront satisfaire a des exigences différentes, en termes de composition et de lixivi ation. L®ad nexe
dAtaille |l es valeurs | imites O respecter par tout matA

vistée.Les normes d®essais 0 suivre sont au2esNFEMI®RISALESet pour
la classification des produits (NF EN 93311 ; NFEN 131088 pour | e cas des agr Agats d(

30 Les éluas sont analysés selon différentes nofda  RQSaal ASX O2YLX SGSSa8 RS y2N¥Sa RoDabdite A £ G
environnementale de matériaux alternatifs en technique routigréétaille les prescriptions associées aux essais, variables en fonction des substances
caractérisée® | NE Sy A0 LX 2Y06 X0
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On remarquera que :

- Un usage de type 3 impose exactement |l es mgmes cont |
matériau de nature béton, sauf pour les hydrocarbures (exigences plus élevées pour le cas du matériau
béton : 500 mg/kg maximum contre 300 mg/kg maximum pour un cas mixte).

- Le seul mat Ari au valorisable dans |l es 3 types 2d®appl
détaille les éléments techniques a respecter pour ce type de matériau.

- Unusage de type 1 ou 3 impose des contraintes plus élevées pour un matériau de nature mixte comparé a
un matériau de nature enrobé.

Enfin, si les exigences du matériau sont bien atteintes, des contraines supplémentaires sont a respecter (voir
tableau ci-dessous).

Limitations liées a la
mi se en

Limitations |i Aes 0 | ®¢g

Sauf avi s chydrdgéolague-eex medrutn, |
des matériaux alternatifs est interdite :

1 Dans les zones inondables et a moins de 50 cm des
plus hautes eaux cinquantennales ou, a défaut, des
plus hautes eaux connues;

T A moins de 30 cm dempriplacs
et étangs. Cette distance est portée a 60 m si

|l ®al titude du |lit du col -
. ] Capacité de stockage
de 20 m G celle de | a b - ?
P . temporaire sur chantier
zones désignées comme zone de protection des limitée & 1 000 m?
MIXTE? Type 1 & 2 habitats, des espéces, de la faune et de la flore
ENROBE-Type 1 sauvages .e n appl i caltducode Au-dela de 1 000 m? sur
de | ®envigronnement chantier N
1 Dans les périmetres de protection rapprochée (PPR) hvdroaéologue-ex ért
des captages d®al i mentagt ydrog 9 P
1T Dans |l es zones couvertes
publique instituée,en appl i cati on -
12 du code de | ®enviro

protection de la ressource en eau ;

1 Dans les karsts affleurants pouvant modifier les
Acoul ement s d®eau pr Ase
faAon temporaire dans
environnement immédiat.

Béton 2 Type 3
ENROBE? Type 3 o Pas de limitation
MIXTE? Type 3 Pas de limitation

Tablea8:Li mi t ati ons | i Aes G | ®envir onnparfeniiege ti ninyApdei adt® uesTEREMA) (as onuirscee e n

On remarquera que ces limitations sont de deux natures :

- Soitliéesd | ®envi ronnement i mmAdiat et au risque de cont a
sera en place (en sous couche)

- SoitliéesG sa mise en ,uvre, moment pendant | equel l es gr .
que | or s g lun@grésen seus coochetroutiere (granulats revétus ou recouverts).

I n®y a aucune exigence suppl Ame det applications de tygse 3cca led a mi
granulats utilisés pour cette application se conforment déja a des exigences élevées, en termes de composition
chimique et de lixiviation, ce qui l'imite |l es risques de contamination
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Le guide NOVABUILD 2019%donne de nombreuses indications techniques concernant les Graves recyclées
issues de la déconstruction. Le tableau 3 du guide donne les types de Graves et leurs caractéristiques
recherchées selon les applications.

Usage le plus

courant

Normes de
classification

Dénomination

Granularité
(mm)

Classe GTR

Classe
NF EN 13285

%32 fines 0,063 mm

Argilosité granulatsMB
(NF EN 933-6)

MB 0/D
Argilosité sol 2 VBS
(NF P 94068)

Los Angeles 2 LA
(NF EN 1097-2)

Micro Deval 2 MDE
(NF EN 1097-1)

LA + MDE

Sulfates solubles dans
| ®e au
NF EN 1744-1 art. 10.2

Origine
des matériaux
(NF EN 933-11)

Remblais Couches de forme
NFP11-300
GRO DR d/D GR 1
0/D dé0o 0/D
(DX450) DX(20 (DX4.20)
1/10 000 t 1/10 000 t 1/10 000 t
Selon identif.
GTR D21 /D31
- - 2212
H,1
H45 H45
H45 H45
A0 A0
SS<0,7
1/10 000 t

Couches de

chaussées

NF EN 13242
NF EN 13285
NF P 18545

GR 2 GR 3

0/20
1/5 000 t

0/31.5
1/5 000 t

GNT 2 GNT 3
2212

2,5 2,5

0,8 0,8

80 80

SS<0,7
1/5 000 t

Si type « Béton » : Rcug+Rb 090 ; Ra )5 et X

Si type « Mixte » : Reug+Rb O70 ; RaX30 et X

Fréquences

d®essai s

de la production

1/10 000 t
GR d/D, GRO, GR1
1/5 000 t
Pour GR2 et GR3

1/10 000 t pour GR1
1/5 000 t
Pour GR2 et GR3

1/5 000 t

1/10 000 t

1/15 000 t*
et au mini 1/an

65

1/10 000 t pour GR
d/D, GRO, GR1 1/5
000 t
pour GR2 et GR3

Visuel en continu
1/5 000 t

Tableau 9 : Classification et caractéristiques géotechniques des graves recyclées (IDRRIM 2011)

Le tabl
selon leur type.

eau sui

vant (tableau 4

du

gui de)

31 hitps://www.idrrim.com/ressources/publications/1/7347 -NOVABUILD _Manuel_graves_recyclees2.pdf
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Appliquer |l es conditions :¢
. . GRO U N R
Remblais sous voirie DR d/D assimilation a la classe de sol naturel de mémes
caractéristiques géotechniques (NF P 11 300).
GRO D<40 Utilisation au contact des conduites sous réserve de la

Remblais de réseaux GR1 vérification de la non-agressivité des matériaux recyclés
(surtout si canalisations métalliques).

Au contact d ®o u v r a g enstallituést

DR d/D (canalisations fontes ou acier, buses métalliques,
. . GR1 pal pl anches), ou de terre
Remblais techniques merlons . . P
GR2 produits selon exigences spécifiques des ouvrages ou
GR3 protéger par un géotextile.

Interdiction sous dallage batiment

GR1 Condi tions d®empl oi du G’
Couche de forme correspondante (NF P 11 300)
GR2 e a
Interdiction sous dallage batiment

Chausseées a faible trafic T3T4-T5
Maitrise de la granulométrie (ségrégation) et de la teneur
. GR2
Couche de fondation et de base GR3 en eau au compactage.
Matériau assimilé aux classes DC2/DC3 du guide de
remblayage des tranchées (LCPC-SETRA, 1994).

Peut étre utilisé, non recouvert et non revétu.

. Les fines peuvent sous | ®¢
Couche de réglage, structure de . N
; i GR2 prise et augmenter a terme les performances
trottoirs, accotements, voirie P
GR3 mécaniques de la structure.

hemins forestier o e
eIV, TS TeTesiEs Maitrise de la granulométrie (ségrégation) et de la teneur

€en eau au compactage.

AUTRES USAGES:

Systemes drainants, chaussées DR d/d
réservoirs
Pistes de chantiers, chemin DR d/D; GRO; GR1
d®expl oitation
Remblais de pré chargement GRO; GR1

Tableau 10 : Usages et recommandations des types de graves recyclées. Source Guide Novabuild

Les chapitres ci-aprés détaillent les normes applicables et guides existants en fonction des applications visées.

1.3.2. Couche s de surface (roulement ou liaison )

L®utilisation de granulats recycl As d®enrobAs ou agr Aga
une technique courante, maitrisée par les acteurs du secteur. Les exigences propres a ces granulats sont définies
dans une norme spécifique (NF EN 13108-8 ) . Les mAl anges hydrocarbonAs peuv

recyclés du BTP (solution moins courante). Ces granulats doivent alors respecter les exigences des normes NF
EN 13108-1 et NF EN 13043.

HiLteIrcy
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» NORMES APPLICABLES
Les exigences normatives associées a la valorisation des granulats recyclés dans des couches de roulement sont
définies :

v De fagon générale dans la série NF EN 13108 :
- NF EN 13108-1 : Mélanges bitumineux - Spécifications des matériaux - Partie 1 : Enrobés bitumineux -
Février 2007.

- NF EN 13108-8 - Mélanges bitumineux - Spécifications des matériaux-Par t i e 8 : AgrAgat s

Mars 2006
- NF EN 13108-20 : Mélanges bitumineux - Spécifications des matériaux - Partie 20 : Epreuve de
formulation - Juin 2006
v et de facon spécifiqgue dans la norme NF EN 13043 Granulats pour mélanges hydrocarbonés et pour enduits

superficiels wutilisAs dans | a construction de®tlachaus:

norme NF P 18545 Granulats - Eléments de définition, conformité et codification.

Not ons gue |l a norme NF EN 13043 ne traite pas des C

spécifiquement par laNFEN 131081.El | e ne dAfinit pas d®lesxgraguiate ceeysléspar t i

(autr es qgu equiddBieentramdd wegpecter toutes les spécifications générales de la norme NF EN
13043. Cette norme harmonisée européenne impose le marquage CE des granulats naturels ou recyclés mis sur
le marché.

» GUIDES EXISTANTS
Le guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiere » du CEREMA
permet de connaitre | ®envir onn ealaradisatiorode cvachd de sudace |
et de structure. Ce guide peut aussi étre complété par :

- Le guide technique « Utilisation des normes enrobés a chaud », Sétra - Janvier 2008 ;

es

- La note d®i nformation nE 24 &£ Aide au choix des g

européennes », ldrrim - Avril 2013 ;
- Le guide « Acceptabilité de matériaux alternatifs en technique routiere - Evaluation environnementale »

(SETRA).
- Les | aenodasd® ces guides sont prAsents dans | ®anneXx ¢
1.3.3. Structure s de chaussée (couche de fondation et de base)

» NORMES APPLICABLES

Les granulats pour structures de chaussées sont encadrés par les normes suivantes:

- Norme NF P18-545 : Granulats - Eléments de définition, conformité et codification - Septembre 2011
(norme « granulats » générique) ;

- Norme NF EN 13285 : Graves non traitées- Spécifications - Décembre 2010 ;

- Norme NF EN 13043 (Granulats pour mélanges hydrocarbonés et pour enduits superficiels utilisés dans
l a construction des chaussAes, aArodr omes et
roulement ;

- Norme NF EN 13242+A1 : Granulas pour matériaux traités aux liants hydrauliques et matériaux non
traités utilisés pour les travaux de génie civil et pour la construction des chaussées - Mars 2008 ;

- Norme NF EN 14227-1 : Mélanges traités aux liants hydrauliques- Spécifications - Partie 1 : Mélanges
granulaires traités au ciment - Aot 2013 ;

d®au
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- Norme NF EN 14227-5 : Mélanges traités aux liants hydrauliques - Spécifications - Partie 5 : Mélanges
granulaires traités aux liants hydrauliques routiers - Aot 2013 ;

La norme NF P 18-545 se rapporte aux normes NF EN 13043 (hors couches de roulement) et NF EN 13242,
D®apr as [|-55, INsgraiulats i@prennent les caractéristiques classiques de granulats  naturels

auxquell es s®aj outent des c a roa qpartler 7.8s dei lg wm@mse). Cesmp | Am

caractéristiques complémentaires concernent les valeurs limites supérieures et inférieures associées a
des constituants (comme le verre, la pierre naturelle et le béton contenu dans le granulat recyclé, ou

encorelesvaleurs | i mites supArieures de sulfate soluble

dan

La norme NF EN 13242 n®i ndique pas de spAcifications

doivent respecter les spécifications requises pour les granulats naturels. Cette norme harmonisée
européenne impose le marquage CE des granulats naturels ou recyclés mis sur le marché.

A ce jour, les granulats recyclés sont le plus souvent utilisés en graves non traitées (GNT) et donc encadrés
par la NF EN 13285et son annexe A relative aux mélanges contenant des granulats recyclés.

Des familles de granulats recycl As sont dAfinis
classés selon le % massique des différents constituants.

» GUIDES EXISTANTS

Le guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiere » du CEREMA
permet de connaitre | ®envir onn amealisatiom derconehesidé suréate

et de structure.

Le guide « Utilisation en technique routiere des graves recyclées issues de la déconstruction® » de
NovaBuild fournit lui des informations plus techniques au-delda des paramétres environnementaux
proposées par le guide du CEREMA.

Ce guide peut aussi étre complété par :

v Note d®i nfor mat iadian etrmifie a2 choixHes@nlatariaux granulaires recyclés pour leurs

usages routiers hors agRéHigradls d®enr obAs O, Il drori

v Note d®i nformation nE 24 /A& Aide au choix des
européennes », ldrrim - Avril 2013.

Les liens vers ces guides sont fournis en annexe 1.

1.3.4. Remblais et couches de forme

» NORMES APPLICABLES
Le remblayage et les couches de formes sont encadrés par les normes suivantes :

- Norme NF P11-300 : Classification des matériaux utilisables dans la construction des remblais et des
couches de forme d’infrastructures routieéres - Septembre 1992 ;

- Norme NF P98-331 : Chaussées et dépendances - Tranchées : ouverture, remblayage, réfection -
Février 2005 (spécifigue au remblayage de tranchée) ;

- Norme XP P98-333 : Chaussées et dépendances - Tranchées de faibles dimensions - Juin 2009
(spécifique au remblayage de tranchée) ;

32 https://www.novabuild.fr/sites/default/files/fichiers/boite/2020/03/quide_graves recycles 2019 v5.pdf
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Norme NF EN 14475 : Exécution des travaux géotechniques spéciaux- Remblais renforcés - Janvier
2007 (spécifiqgue aux remblais et couches de forme) ;

» GUIDES EXISTANTS

Une guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routieére » du CEREMA permet
de connaitre | ®environnementalarélisatientde rémblai et doeches dedorinbe s a s
Ce guide peut aussi étre complété par :

- Le guide technique « Terrassements routiers, réalisation de remblais et des couches de formes » ou « GTR
», fascicules | et Il, SétraLCPC, 2éme édition - Juillet 2000 ;

- Le guide technique « Remblayage et réfections des tranchées », Sétra/ LCPC- Mai 1994 (mise a jour janvier
1998) (spécifique au remblayage de tranchée) ;

- La note d® nformation sur | e rembl ay a-gCemptrmaentad guiden c h Ae ¢
technique Sétra/LCPC de mai 1994, Sétra - Juin 2007 (spécifique au remblayage de tranchée) ;

- Le guide technique « Etudes et réalisations de tranchées », Sétra Novembre 2001 (spécifique au
remblayage de tranchée) ;

- La note d® nformation nE 22 £ @haaxgmsuriulbiresrecyciésopourleuwrs ai de
usages routiers hors agRéHigraGls d®enr obAs O, Il drrim

- Leguide technigue « Traitement des sols a la chaux et/ou aux liants hydrauliques- Application a la réalisation
des remblais et des couches de forme » ou « GTS », Sétra/LCPC- Janvier 2000 (spécifique aux remblais et
couches de forme) ;

- Le guide technique « Conception et réalisation des terrassements - Fascicule 1 : études et exécution des
travaux », Sétra- Mars 2007 (spécifique aux remblais et couches de forme) ;

- Le guide technique « Drainage routier », Sétra- Mars 2006.

Les |liens d®acscdrst GprcAse mgtus deeasns | ®annexe 1.

1.3.5. Pistes cyclables (stabilisé)

Dans la construction de pistes cyclables, les sables et granulats peuvent étre utilisés en souscouche ou couche
de forme d®un revagtement (bAt on, enr obA, pavAsa®go), et/ o
compacté.

» NORMES APPLICABLES

IIn®exi st e a uofficieheespénifyue ra éa construction de pistes cyclables (constitutions, épaisseur des

couches de roulement, de base etc.). En stabilisé,ce t ype d®usage est couvert par |
de la piste cyclable) et 3 (couche de surface de la piste cyclable) du guide CEREMA « Acceptabilité
environnementale de matériaux alternatifs en technique routiére. Les matériaux de déconstruction issus du BTP

» (voir la partie Erreur ! Source du renvoi introuvable.  du présent rapport). En matériaux recyclés ou naturels,

une logique de respect des performances exigées par le marché sera alors la plus courante.

» GUIDES EXISTANTS

Une guide « Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiére » du CEREMA permet
de connaitre | ®environne men &lanaisatiorade coficheede sulfaceset dg siruicties a s s
associée a des pistes cyclables. Ce guide peut aussi étre complété par :

- Le guide « Revétements des aménagements cyclables. Recommandations pour la conception, la mise
en uvr e et» dRR?22009.r et i en

B

- Le guide « Recommandations pour les aménagements cyclables », Certu- Septembre 2008

Les | ienscad®waguwriacdesl sont pr Asents dans | ®annexe 1.
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1.4. GRANULATS POUR REMBLAIEMENT DE CARRIERE  S:
EXIGENCES ET GUIDES ASSOCIES

1.4.1. Normes

I n®e x i snorme «pr@dduit »dassocié au remblaiement de carriere. Les matériaux entrants doivent
cependant étre conformes a un cahier des charges basé sur des textes réglementaires et des normes de
caractérisation.

La teneur en matiere organique (COT) doit étre inférieure a 3% (mesurée selon la norme NF EN 13137) et le pH
comprisentre 6,5et 10,5 (mesurésel on | a norme NF EN 16192 apras | ixiviat
de la norme ENV 12457-2 ou équivalent)®.

Les valeurs limites de substances sont données en annexe6 (elles concernent surtout les polluants organiques,

les métaux, les chlorures et les sulfates), sui vant une mAt hode d ®aCGuiad y s e
mAt hodol ogi que de combl ement de c¢ a(BRGM,2016) | ®ai de de mat

1.4.2. Réglementa tion associée au remblaiement de carriére S

Les matériaux utilisés pour remblayer les carrieres doivent respecter des spécifications associées a la typologie

de déchet. Des déchets trop pollués ne pourront pas étre mis en carriére car ils risqueront la pollution du sol et

des nappes phréatiques. La premiére obligation est donc de caractériser le déchet (article L.541-7-1 du code

de | ®environnement) e tdéchetsimeres mmmesiuteipotentiel qle de rethidasement

de carriere *. Pour <cela |l es | ®arr gt A OlididcdAfAirnied s adrut 112e sd Accreintba
| SDI est applicable. L®ArragtufeMilnmiss £A( iaeldedypesdeéttie’s| RPOL 4
pour lesquels une acceptation sans analyses en ISDI est possible: aucun test de caractéris ation et lixiviation

ne serait donc nécessaire pour des déchets inertes du batiment ne provenant pas de sites contaminés

(bAt on, br i gRowlesatties décbeispdps essais lixiviation seront nécessaires etles déchets devront
étre en deca des seuils fixés (cf figure 14 ci-dessous) Des matériaux supplémentaires peuvent cependant étre
inclus si |l es substances qu®ils contiennent ne dApassen
| ®arratA du 12 dAcembr2»20e4 (@anAfiaczuxudi 2s | & val eur
organi que. Des dAbl ais contenant wune surconcentration ¢

semblent aussi pouvoir étre possibles a envoyer en remblaiement de carriére, au cas par cas (voir figure ci-
dessous, issu du guide « Acceptation des déblais et terres excavées » de la région lle de France®).

B¥Guide mMAthodol ogique de combl ement deBRGSMv20lt6As G | ®ai de de mat Ari aux
34 Un déchet inerte ne subit aucune modification physique, chimique ou biologique importante. Il ne se décompose pas, ne brlle pas et ne

produit aucune réactonphy si que ou chi mi que, n®est pas biodAgradable et ne dAtATr
contact, d®une mani adare susceptible d®entractner des at-8eu@oteede 0 | ' e
| ®environnement)

35 https://www.actu-environnement.com/media/pdf/news-32398-guide. pdf
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170101

170102

17 01 03

17 01 07

17 02 02

17 03 02

17 05 04

20 02 02

1011 03

15 01 07

19 12 05

(1) Annexe | |

Description

Béton

Briques

Tuiles et céramiques

Mélanges de béton, tuiles et
céramiques ne contenant pas de
substances dangereuses

Verre

Mélanges bitumineux ne
contenant pas de goudron

Terres et cailloux ne contenant
pas de substance dangereuse

Terres et pierres

Déchets et matériaux a base de
fibre de verre

Emballage en verre

Verre

0 | ®a-8tdel eode 5d4

Restrictions

Uniquement les déchets de production et de commercialisation ainsi
gue les déchets de construction et de démolition ne provenant pas
de sites contaminés, triés.

Uniquement les déchets de production et de commercialisation ainsi
que les déchets de construction et de démolition ne provenant pas
de sites contaminés, triés.

Unigquement les déchets de production et de commercialisation ainsi
que les déchets de construction et de démolition ne provenant pas
de sites contaminés, triés.

Unigquement les déchets de construction et de démolition ne

provenant pas de sites contaminés, triés

Sans cadre ou montant de fenétres.

Uniquement les déchets de production et de commercialisation ainsi
que les déchets de construction et de démolition ne provenant pas
de sites contaminés, triés.

A | ®exclusion de | a terre VAgALt:
cailloux provenant de sites contaminés
Provenant wuniquement de jardins

végétale et de la tourbe

Seul ement en | ®absence de | iant

Triés

Triés

| ®environnement .

Figure 11 : Déchets classes comme inertes et directement acceptés en ISDI ou remblaiement de carriéres sans essais de lixiviation
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. Valeur a respecter
Parametre . 1 5
Exprimée en mg/kg de matiere séche

As 0,5
Ba 20
Cd 0,04
Cr total 0,5
Cu 2
Hg 0,01
Mo 0,5
Ni 0,4
Pb 0,5
Sh 0,06
Se 0,1
Zn 4
Chlorure (1) 800
Fluorure 10
Sulfate (1) 1000 (2)
Indice phénols 1
COT (carbone organique total) sur éluat (3) 500
FS (fraction soluble) (1) 4 000
(1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble,
|l e dAchet peut gtre encore jugA conforme aux critare
chlorure et au sulfate, soit celle associée a lafraction soluble. (2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le
sul fate, il peut agtre encore jugA conforme aux critsé@
suivantes : 1500 mg/l & un ratio L/S = 0,1l/kg et 6 000 mg/kg de matiére séche a un ratio L/S=10l/kg. Il est
nAcessaire d®utiliser | ®essai de percolation NF CEN/

Il es conditi ons;lad@errormedpandant & L/$=h0i/ky peat Etre déterminée par un essai de
lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans les conditions approchant

| ®Aquilibre |local. (3) Si | e dAchet ne satisfait pasc
asapropre valeur de pH, il peut aussi f aZaveeunip®mmbgriet
entre 7,5 et 8,0. Le dAchet peut agtre jugA confor me
éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matieére séche.

Le test de lixiviation & appliquer est le test normalisé NF EN 124572,

RCdi




X Valeur limite a respecter
Parametre . <
Exprimée en mg/kg de déchet sec

COT (carbone organique total) 30 000 (1)
BTEX (benzene, toluene, éthylbenzene et xylenes) 6
PCB (polychlorobiphényles 7 congéneéres) 1
Hydrocarbures (C10 a C40) 500
HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques 50

(1) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiere sechesoit
respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

Figure 12 : Seuils de lixiviation pour classement en déchets inertes et acceptation en remblaiement de carrieres

Déblais inertes ISDI
Annexe 1-AM du 12/12/14
Déblais 3+ o Remblaiement
Annexe 6 - AM du 12/12/14 de carriére

(" Déblais naturels )

contenant des
substances au-dela
\_ des seuils 3+ )

,,,,, Aménagement

s : i
Déblais sulfatés au-
dela des seuils 3+

carriére de gypse

J
)
Remblaiement de ]
)
)

o .

% .

.g Déblais pollués non -

o dangereux au-dela ISDND

= des seuils 3+

3

S

=

S T 7

= Déblais pollués =f 1SDD

3 dangereux |

=}

o
——— P Exutoire toujours approprié : Valorisation
________ s Exutoire approprié si évaluation au cas S Elimination

par cas positive - art 6 AM 12/12/14

Exutoire approprié si évaluation au cas
par cas positive - hors art 6 AM 12/12/14

Crédit : Conseil régional d’lle-de-France

Figure -13: Exutoires acceptables par type de déblais

L®arti chle slt.ibpdull e aussi que | es dAbl ais envoyAs en rembl
ne peuventpasatre r Aempl oyAs sur site. |1l est en revanche pri
carriere plutdt q ve®élimination. En plus des terres excavées et des déchets inertes du batiment, les déchets

suivants sont aussi acceptés en remblaiement de carriére : cendres volantes, scories et machefers.

Enfin, en plus de | ®arragtA du lr@mblai@reri de,carriere peatette cauvagp or t an
par deux régimesr Agl ement aires di ffArents suivant | ®application

- Lecode de | ®environnement si | e staclkem(dticlesiL 5142 ¢t R 811-9)c o mme
- Le code miniersile remblaiestv u comme un produit assurant un r KamAna

3 Source : « Acceptation des déblais et terres excavées » (lle de France, 2018) et «Le stockage des déchets inertes, fiche technique » (Haute
Savoie, 2011)
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1.4.3. Guides

Le«Gui de mAt hodol ogi gque de combl ement de»(BR&M201@) permet | ®ai
de suivre une méthode pour valoriser des matériaux alternatifs en comblement de carriére. Les étapes proposées
dans ce guide sont illustrées dans la figure ci-dessous :

Figure-14: Organigramme méthodologique de la démarche de valorisation des matériaux
alternatifs en comblement de cavités (source : BRGM)

ETAPE 1

Choix d’un matériau, de son élaboration et de sa méthode de mise en ceuvre p it iy A
§22
ENVOI VERS LES FILIERES Le matériau est-il admis
SPECIFIQUES DE GESTION dans la démrarche ?
La mise en sécurité de la cavité Non
est-elle assurée d’un point de vue mécanique ?
E-I;/;PE 2 Caractérisation chimique

ENVOI VERS LES FILIERES Y}l Les Valeurs Limites pour les polluants
SPECIFIQUES DE GESTION organiques sont-elles respectées ?

¢ Oui

Oui Les Valeurs d’Utilisation 1
sont-elles respectées ?

Non
ETAPE 3
VALORISATION S Pas dusages o - .
AT e uels sont les usages de la nappe ?
P,OSS|BLE DU e L v:leltllrs ¢ UhhS:,non.',z <—negllgeable LUinfiltration est-elle importable ? 5 )
MATERIAU POUR LE sont-elles respectees - (étude hydrogéologique si manque de données) complémentaire ou
COMBLEMENT DE ¢ Non changement du

LA CAVITE ENVOI VERS LES FILIERES Usages avérés et/ou MatEriaU envisaee
SPECIFIQUES DE GESTION nfiltratiop {impoltante

ETZ-ASPE 4 Déterminati Fond géochimique local

oui S concentrations du matériau sont
inférieures a celles du fond
géochimique local ?
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La figure suivante illustre la part croissante des granulats recyclés dans la production globale de granulats.
7,0%
6,0%
5,0%
4,0%

3,0%

2,0%

Figurel5: part des granulats de recyclage dans la production totale de granulats
(Source: Carri ares & Granulats 0 | ®hori zoWNPX)30, Bilan et per

L®amAl i oration des techni gaisensde dette augenenyatioh majseelle previent ausse d e s
des Avolutions r Agl ementaires et obj.alordquecssolgeatifispeivente me nt
amener a des pics de croissance d e | ®ut i | i s at il cubsistd encoreede ynombmyisc, freins

culturels/conjoncturels/contextuels responsablesd e bai sses ou | imitation d®utilis

2.10OBJECTIFS PUBLICS
ET ENGAGEMENTS PRIVES DES INDUSTRIES

2.1.1. Objectifs publics

> Echelle ‘européenne

Le rapport RECORD « Intégration de déchets en construction. Comparaison des approches européennes et

recommandations pour | a dAf i ni»Yaestune sdue intéresgameodc®A chuf roer mh® A \
sur les contextes européens et nationaux autour des déchets.
Le cadre | Agislatif des dAchets et de | gerégrparvadirextive sat i o

2008/98/CE relative aux déchets (modifiée le 30 mai 2018 (2018/851)), intégre des orientations générales sur
|l es dAchets avec | ®o burgesgfiantaveo, par atdee dé prigyité der réemplog la réutilisation,
l e recyclage, | a valorisation et enfin | ®Alimination.

37 https://www.record-net.org/storage/etudes/18-0165-1A/rapport/Rapport_record18-0165_1A.pdf
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La Commission Européenne a établi des criteres de « Sortie de Statut de Déchet » (SSD%) pour certains
produits :

v/ Réglement de la Commission pour les déchets de ferraille (222/2011) : fer, acier et aluminium.
v/ Réglement de la Commission pour le calcin de verre (1179/2012).
~/ Réglement de la Commission pour les déchets de cuivre (715/2013)

1 nN®exi ste pas encore de Ragl ement de |l a CoOmmeHshehl
européenne mais certain pays ont déja pris les devants pour définir leurs propres criteres de SSD (Autriche,

Pays-Bas et Royaume-Unis). La France est en cours de définition de tels critéres. Le tableau ci-dessous, issu du

rapport RECORD, présente un apercu général de la réglementation SSD dans quelques Etats membres:

Etats . Référenc e

Réglementation sur les matériaux de construction recyclés 2014/564/A
Construction et démolition Guide pour les matériaux de construction recyclés a partir
p P A a 2007/653/A
de déchets de démolition de batiments
DAcret du ministre fAdAral d
AuiEhE | ®Environnement et de | a Ges
Cendres/machefers f AdAral de | ®aconomi e, de | a 2009/633/A
modi fi ant | ® rdonnance sur |
Amendement 2009)
Matériaux de remplissage et Guide pour les matériaux recyclés et concassés utilisés en
A e 2007/654/a
comblement de tranchées tranchée
Projet d®arratA fixant grdmlats c 2015/77/F
France Construction et démolition produits a partir de déchets de construction et travaux :
. TN . - (projet)
publics, destinés a la construction routiere
Granulats inertes C'r It ares sgl peur la proguet 2013/107/UK
déchets inertes
Laitier d®acier <l ! t ares SSD. ponr & proecuet 2014/481/UK
. |l aitier d®acier dans | es app
Royaume-Uni : =
Gypse Critares de SSD pour | a prod2013/207/UK
recyclé a partir de déchets de placoplatre
Cendres CrJteres SSD pour la productlon ce_ndres volantes et les 2010/161/UK
méchefers destinées a la construction
Pays-Bas Construction and démolition Reglement sur le recyclage des granulats (SSD) 2014/384/NL

IPour obtenir un label de qualité pour les matériaux de construction recyclés, et non le statu « SSD ».

Tableau -11 Apercgu général de la réglementation SSD des déchets acceptés pour la production de matériaux de construction
recyclés dans quelques Etats membres. [Velzeboer, | & van Zomeren, 2017 ; Hjelmar et al., 2016 ; H. Saveyn et al., 2014

La réglementation europée nne REACH est importante a signaler c a r elle s®applique 0
provienne d®une sour c e isspduresyciage par examplge)eCetberrélanentation (vise a
l'imiter |l a production et | ®utilisation de subst &rces d

s®appligue aux pr odui tseundneetpouraitdbnc imgattér lesmodalités d Pot Aldé sat i o
granulats recyclés (car ces derniers peuvent contenir des substances dangereuses, du fait de leur premiére vie).

Le Reglement REACH établit une distinction entre les substances, les mélanges et les objets. Les granulats du

batiment étant définis comme des objets® et non pas comme des substances ou mélanges, les exigences sont

38 La sortie du statut de déchet a pour objectif de clarifier le contexte réglementaire du matériau concerné, notamment pour détermi ner la
responsabilité, assurer la pérennité des marchés de recyclage, réemploi et réutilisation, en permettant une plus grande confiance des clients.

De plus, la réglementation « déchets » est souvent bien plus contraignante que la réglementation « produits », car plus exige@nte concernant

les caractérisations des matériaux. Par exemple, le granulat neuf, une fois abandonné etdevenud Ac het , n®est plus quali fi
3 Un granulat de construction est un objet car il se voit attribuer une forme, une surface ou un dessin particulier, quérerningétlavantage le
fonctionnement que la composition chimique. Les granulats plasggpar exemple, ne sont pas des objets mais des substances (ou des mélanges), car

leur forme et leur fonction sont secondaires.
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plus souples. Un granulat peut potentiellement contenir des substances dangereuses mais son utilisation ne sera
pas interdite s®i | pass eproavwad que lesusabstanses piésenterone s tisgue himdté mA s
de diffusionen dehors de | ®objet (test de I ixiviation, percol

En 2015, la Commission Européenne a lancé le newCircular Economy Action Plan °, définissant des priorités
et mesures europAennes en faveur de | ®Economie circul al
est classA par mi l es 8 axes prioritaires pour | ®i mpl Al
déchets). 3 premieres actions ont été menées par la CE avec la définition des guides : Guidelines for the waste
audits before demolition and renovation works of buildings#!, EU Construction and Demolition Waste Protocol
and Guidelines*, et du European framework for sustainable buildings*®. Le Circular Economy Action Plan et son
implémentation par le Final Circular Economy Package “*, visent le développement a long terme de la circularité
du secteur de la construction (entre autres) et encourent donc le recyclage d es déchets de Construction et

Déconstruction.

» En France

En application des directives cadres sur |l es dAchet s, |
déchets (y compris du BTP) et de valorisation de déchets pour certains secteurs (70% de valorisation a 2020).

La loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte* a prévu plusieurs dispositions fortes en faveur
du recyclage des déchets du BTP afin de créer un environnement favorable au développement de la valorisation

de ces déchets :

T 50% des mat Ariaux utilisAs par | ®a t eonstruetion rbutess devioit | e c t i
étre issus de la réutilisation ou du recyclage de déchets du BTP en 2017, 60 % en 2020 ;

T Lamise en place d®un rAseau de dAchateries professi
distributeurs de matériaux, produitset Aqui pements de constructi on, d®org
|l a reprise des dAchets issus des mgmes types de mat Ar
installations de traitement est un enjeu prioritaire pour éviter les dépdts sauvages et permettre aux déchets
d®gtre compAtitifs dans |l eur rAutilisation; en tant gt

T L®encaddememtmAnagements rAalisAs 0 | ®aide de dAchet
autorités la nature des déchets utilisés et prouver que leurs travaux constituent une valorisation de déchets
et non une élimination. Les aménageurs ne pourront plus recevoir de contrepartie financiére pour accepter

d®utiliser des dAchets dans | eurs amAnagements ou cor
Cesdi spositions ont AtA renforcAes par | a ®etldrécénelode r o1
relative a la lutte contre le gaspillage et a I'économie circulaire (loi AGEC*"). En plus des mesures généralistes
sur | ®Ac 0 c 0nc eepmatic@nrecycléed etslaacgramarnte publique responsable, la lutte contre les

dépdts sauvages, qui pousseront a la valorisation des déchets du BTP, & loi AGEC va introduire deux nouveautés
dans le secteur :

+ Une Responsabilité Elargie duProducteur (REP) pour les déchets du batiment entrera en vigueur & partir du

ler janvier 2022.
v/ Le Diagnostic « Produits-Matériaux-Déchets » remplacera le diagnostic « Déchets », ce qui laisse a penser
gu®une meill eure val ori s abhsiebdacordtrciondefacfditet s de construc

40 https://ec.europa.eu/environment/circulaecanomy/index_en.htm

41 https://ec.europa.eu/docsroom/documents/29203/attachments/1/translations/en/renditions/native
42 https://ec.europa.eu/growth/content/eu-construction -and-demolition-waste-protocol-0_en

43 https://ec.europa.eu/environment/topics/circular -economy/levels_en

4 https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/first_circular_economy_action_plan.html

4 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000031044385/202012-26/

46 https://www.ecologie.gouv.fr/feuille-route-economie-circulaire -frec

47 https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000041553759/
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Elle envisage également un travail sur la sortie du statut de déchet de certains déchets de construction et de
démolition.

L®i nt r od wre®ER spétifigde®@uxrdéchets du batiment permettra de financer la structuration de la filiere
de recyclage, via un éco-organisme. Le déploiement de la REP se base sur 3 axes:

v Le ramassage et le nettoyage des dépots sauvages des déchets du BTP

' Lamise en place de points de reprise gratuite des déchets issus des produits ou matériaux de construction,
sous rAserves Qqu®ils soient correctement triAs sel on
verre, plastique et platre)

v La crAation d®un Fonds de RAemploi Solidaire (FRS).

Le secteur du batiment en France est aussi directement concerné par la nouvelle réglementation
environnement al e a gartir de 2®2 plp RE20R0. Cette réglementation va fixer des seuils
d®Ami ssions de gaz (0 effet de serre pour chaque constr
matériaux étant des leviers pour respecter les nouvelles exigences associées a cette réglementation.

La RE2020se basera sur des Analyses de Cycle de Vie qui devront utiliser des données environnementales pour

chaque composant du béatiment ( mur |, i solant, hAri sson en granul at sc=
environnementales pour les graves recyclées (FDESY®. Les données environnementales associées aux graves

recyclées ne concernent en revanche que les graves brutes et non pas intégrées a des produits spécifiques

(béton par exemple), ce qui peut limiter leur promotion. Labase de donnAes néaidnS s ®er
constamment pour prendre en compte ce type de manques.

2.1.2. Engagements privés des industries

En France, une convention d®a éd siggée me P00 pardiffivemts grandse ( CE
organismes privés du secteur des Travaux Publics. Cette convention définit des engagements a respecter en

termes de matiére premiére secondaire, de valorisation des déchets routiers, de préservation de la biodiversité

et de limitation des émissionsdegaz0 ef f et de serre et des consommati ons
Ces engagements sont notamment déclinés en deux axes” :

1- Augmenter la production de granulats et matériaux recyclés ;
2- Développer la valorisation de la fraction non recyclable des déchets inertes en réaménagement de
carrieres, afin de répondre aux obligations de remise en état prévues par les arrétés préfectoraux

d®autorisation.

En | i en a des projets@aR&D soht menés pour valoriser les granulats recyclés :
Projet ECOREB Projet IMPROVMURE
2012 2 L®objecti f est de dAv 20142L ®objectif est de quali
rAutiliser | ®i nt AgralitA issu des matériauxrecycl As GO | ®ai de
constituants pour la fabrication de bétons recyclés. d®Aval uer son i mpact sur |

48 Les Fiches de Données Environnementales et Sanitaires laissans ®bjet> les informations associées auxnéormations additionnelles sur le

NEf I NBF3S RS adoaidlyO0Sa RIy3aSNBdzaSa RI ya »ipdutlds YhvesfaoyglBEh ciraasforniona st S i
£ NByaSAaySNI £ f QS OKShéford et RiSpasFRRS conktiNBnR dzA G 6 SESY LI S

49 https://www.routesdefrance.com/wpcontent/uploads/conventiordu-25-marsN-et-B-signeeMeeddatpartenaires. pdf

O AGNB o0flyO wanmec RS £Q!btD Y /INNASNBE 3 DNIydzZ | G4 £ fQK2NART 2y wHnon

POCTEFA s
UNION EUROPEENNE CONSTRUCTION DURABLE



https://www.routesdefrance.com/wp-content/uploads/convention-du-25-mars-N-et-B-signee-Meeddat-partenaires.pdf

Projet RECYBETON Projet MURE
20122L®objectif du projet vi 20142 L ®objectif est de four
la tendance au niveau national en accroissant la pour faire du multi-recyclage a tiéde des enrobés un
réutilisation de tous les produits issus des bétons procédé industriel et srr, maitrisé et pratiqué, prescrit et
déconstruits. encourageé.
Figure-16: projets de R&D en France visant 0 dAvelopper | ®util
(extrait du livre blanc2016d e | ®UNE&r ri ares & Granulats 0 | ®horizon 2030, E
Les grandes entreprises frangaises de la construction se sont aussi engagées0 mettre en ,uvre d
innovants via la signature du contrat de la filiére industrie pour la construction. L®Paxe deux du cont
de renforcer |l a dynami que srecgléscdansleBTP.| ®e mpl oi de granul

2.2. ECONOMIE

» GRANULATS ISSUS DE BETON RECYCLE

D®apras | e r aplptégration de BECHRER Bn c@Bstruction », on estime que 80% des granulats de
béton recyclé sont actuellement réutilisés en remblais et en sous-couche de chaussées. Le rapport précise
cependant qu®& il y a en Europe de moins en moins de nouvelles routes a construire, mais plutdt des travaux

d®entretien qui concernent | es couches qsuuuArei e uari ebs ed eq ul
granul at s. Par aill eur s, d ®a ut r-eoschedoytete AVIDIND paeexempl®).tla gt r e
ressource en granulats recycl As s®accrtoit donc alors qu
La demande générale engranul at s est <cependant telle que | ®ensembl e

pourra trouver destination sans difficultés en travaux publics et ouvrages béton.

La pratique qui consiste a trier et valoriser des déchets de chantier sur site ouhorssite(par | ®i nt er mAdi a
plateforme) est économiquement rentable pour les chantiers avec des volumes importants de déblais de maniére

0 compenser |les coEts d®i nvestissement par une r Aducti
chantiers®?. Cette réduction provient notamment de la part importante du cout du transport dans le co(t global

des granul at s, I Agiti mant d ® eégidn @i geu de Iresswurcésasontddisponibles h e  d a
localement.

Legranul at recycl A n®est pas quedugranulatnatgal e(eneason dencaitade c her
gestion, de traitemente  madégaementdu colt d ® dwglsament brut qui est devenu sur certains territoires

un bien de valeur et non plusun déchetdont | e dAt ent eur do) ltadifieeyce éconpnique | ® A
se fait alors sur le prix du transport. Lorsquele s si t es d®extr act isomélojeésduchamier| at s
d®ut il i.Berdedur)re plixedx transport devient prépondé rant. Avec moins de transport dans son cas, le

granulat recyclé devient concurrentiel, ce qui est une condition importante
LOAquUi | i br e Aaneitiés vaiiagleien folecsoh des secteurs géographiques. Si dans les grandes villes
comme Bordeaux | e dAchet est achetA par |l e recycleur ce
d®autant plus si ces petsi®estvattiesnsoaeatgpaonchassdeasbut

de construction et démolition sont vendus au recycleur. Le recycleur a alors un double intérét :

v Bénéficierd®une r ensngraleifere plus d®une petite entr Ae de®arger
déchets) ;

51Plus de détails au lien suivarttttps://www.conseitnationatindustrie.gouv.fr/industriegpour-la-construction
52

http://materrio.construction/mediatheque/media/10 _Recyclage de d%C3%A9chets inertes en vue de la r%eC3%A9utilisation uste_cinaia
tier_.pdf
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v/ Préserver le gisement naturel exploité (un recycleur pouvant aussi étre un exploitant de carriére).

Bien que ce bAnAfice semble doubl e, | ®i nv @tdetfonctichrementnt i ni
d®une chaine de r enacegvandchamas nteo pjedures d®assur edurety@feq ui | i b
La préservation du gisement et la logique de double fret serait alors la motivation premiered ans | e cas d®u

exploitant de ressources naturelles.

Des donnéesd ®anal yse Auctetd emsey aueMinistere de la Transition écologique et solidaire en
Janvier 2020 dans le rapport « Les filieres de recyclage de déchets en France métropolitaine »*. Ci-dessous un
extrait associé aux granulats recyclés :

« Les 1 500 plateformes dans lesquelles les entreprises ont investi depuis 25 ans représentent

8 000 emplois non délocalisables. Un site emploie 10 personnes au maximum.

Le modele économique des plateformes de recyclage des entreprises des travaux publics

est fondA sur un tarsfend®emcyerne desl@Achlka tonr

vente des granulats recycl As qui oscille entre
produits .

La collecte et | e transport de dAchets s®organi
(tresfotedans | es mAtropoles et faible dans |l es zone.
rAseau de dAchetteries accessibles aformedetritoui sans
de regroupement inter mAdi aire. Le Cc600EDt del at rjaonusr
est AvaluA 0 5 /t en zone rurale (5 rotations|/
rotations/jour).

Le coEt de stockage des dAchets en bAton et pr
Parisienne et varieentre Leta 15 /'t sur une surface de 4000 mi
Le déferraillage des bétons armés, qui représentent 60 % des déchets de béton, nécessite

| ® ntervention d®une peddechevieyxdrbawlyiequue e(tl oucna thi

aura un coEt AvaluA 0 4 /'t en tlensadnt clocampttoen ndee)
Le coEt moyen de traitement (criblage/concassage
2 /t.

Les frais d®analyse de | aboratoire reprAsentent
Gl obal ement, |l e coEt de tr ai teebg®m horséb®ierethdrdyc het
transport, est donc d®environ 15 /t

Le chiffre d®affaires des plateformes provient
traitement des dAchets (variant de 2 /[ turpnour d
bAton armA) et, d®autre part, de |l a vente 0 | a s

sont & comparer aux coQts :

- Du rembl aiement (3 0 5

/t
- De I a mise en dAcharge (6

n

onne)

a 10 / tonne) .

Le chiffre d®affair egfiliersdeirenyfage des dédhetsdde graanwdatsmw u r
BTP, s®Alevait 0 1,7 Mds en 2017 et 1,8 Mds |
de coll ecte et de traitement factur Aes aux dA
construction neuve et le réseau de transport public du grand Paris porté par la Société du Grand

Paris (SGP).»

53 hitps://www.economie.qgouv.fr/files/files/directions _services/cgeffilierglechetsrecyclage.pdf
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2.3. ENTREPRISES ET SITES

» REFERENCEMENT ET LABEL :

Les plateformes numériques suivantes permettent de cartographier les installations en lien avec la valorisation
de déchets de construction : http://materrio.construction/cartographie.html et  http://www.dechets-
chantier.ffbatiment.fr/.

Le premier site web classe les installations suivant différents types : plateformes de regroupement de déchets du
BTP, plateformes de tri des déchets du BTP, plateformes de recyclage, remblayage en carriere, ISDI et centrales
d®enrobA utilisant des mat Ari aux r ecy clteyss,cailloexsnélanggso!|l o gi
terres et cailloux, bétons, mélanges bitumineux et autres déchets de construction et de démolition.

Le marché étant concurrentiel, un bon référencement est important.

Pour augmenter sa compétitivité, une plateforme de recyclage peut aussi se démarquer par une démarche de
labellisation. Le label QualiRecycle %* est un label récent en France permettant de valoriser les entreprises traitant
des déchets du BTP.

» LOCALISATION DES SITES DE RECYCLAGE

La pratique qui consiste a trier et valoriser des déchets de chantier sur site peut avoir tendance a se répliquer
facilement grace a la compacité croissante des engins permettant de transformer sur place les matériaux inertes
de toutes compositions granulaires. En revanche, un savoirfaire des opérateurs est indispensable pour réaliser

|l a prAparation desesmmhehidieesr 8gl a®es sur site selon | es
machines, réglage des concasseurs.

S®i | n®est pas possible de r ecycéseersunemplatefdrmeue reckclage. d Ac he't
L ®e nj e gettepptateforme e s t d®gtre situAe proche de sources de d
d®autant plus si ces zones sont Al oignAes des sources n

» MARCHE ET CONCURRENCE

Les entreprises fournissent des granulats recyclés sur les deux marchés: ouvrages routiers et bétons de

construction. Les granulats routiers représentent la grande majorité du marché . Ce marché est relativement
demandeur, conduisant au faitquel e goul ot d®Atrangl ement ne se situe p
mai s plutdt G | ®approvisionnement de dohateats)s (qui i ntAr

Ce probl ame d®approvisionnement est andpchdtsfsontfaibtbaatles | e s
chantiers éloignés de zonesd ®e xt racti on de (graanulleast sgrnaantuulraetiss recycl /
intéressant économiquement). De plus, les gisements de déchets de batiment ne sont pas 100% valorisables :

une partiesigni f i cati ve n®est pas Deseforsde R, de @ sur stenet surplataforrgee .

doivent étre consentis pour récupérer ces gisements a ce jour non valorisés.

Des recycleurs implantés dans des agglomérations comme Bordeaux ont un rayon de captage de déchets de

| ®or dr e .dCeraybrbestkathlement agrandi pour les recycleurs implantés loin de grandes villes (environ
20kmdans |l a r Agion d®Oloron), |l a distance faisant wvarier
Les acteurs captant ces déchets sont les entreprises de Travaux Public (qui internalisent la gestion des matiéres

et les recyclent pour leurs propres chantiers), les démolisseurs (qui commencent a monter leurs propres
plateformes permettant de valoriser eux-mémes la matiére) et les carriers (qui sont déja outillés pour concasser,

cribler et laver les granulats).

Certaines entreprises ont plusieurs activités : une entreprise de Travaux Publics ayant aussi une carriére et une
centrale G bAton pourra alors rAcupArer |l es dAchets de

54 hitps://www.seddre.fr/qualirecyclepdf
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chantiers de travaux publics (granulats routiers 0/60 par exemple), ce qui permettra de préserver son exploitation

d®extraction de granulats naturel s, sachant gue sa cen
naturels que ses granulats recyclés. Les déchets non valorisables sont alors envoyés vers son ISDI (Installation
de Stockage de Déchets Inertes). En pl us de ses propres chantiers, | ®entr

externes (issus de démolisseurs ou constructeurs). Selon ce modele économique, une entreprise des Pyrénées
Atlantiques produit ainsi environ 10 000 t/an de granulats recyclés (provenant a 80% de ses propres chantiers
de Travaux Publics), pour son usage personnel exclusivement.

Le cas des terres cuites est particulier car si le déchet inerte est bien trié et présente une part trés importante de
terre cuite, alors ce déchet sera capté par des négociants en matériaux de décoration.

2.4. CONDITIONS DE DEVELOPPEMENT DU RECYCLAGE

Certaines conditions permettent de créer les conditions favorables au développement des granulats recyclés®.
» LOCALISATION EN ZONE URBAINE

La condition indispensable au bon fonctionnement du circuit déconstruction -recyclage tient dans la
proximitA entre |l es pl atefor mes de traitement et
environnemental, la proximité est également une condition indispensable de la compétitivité des granulats
recyclés (car le transport a un impact économique important).

» ACCEPTABILITE URBAINE

Comme il faut pouvoir installer de nouveaux centres de recyclage dans les zones urbaines( pour qu®i | s
compétitifs),cespr oj et s se heurtent fr Agquemment G | ®opposition
est un obstacle au recyclage qu®il faut rAussir G0 rAg

» MONTEE EN COMPETENCES DES ENTREPRISES

Pour récupérer un maximum de déchets valorisables en granulats recyclés, il faudrait définir des regles

métiers précises pour la déconstruction des ouvrages, et ainsi éviter les démolitions sans cadre
méthodologique qui augmente les pertes56. Une chaine de valorisation optimisée favorisera une offre
économique compétitive (par rapport a des granulats naturels). Il serait aussi intéressant que les petites

centrales de production de granulats puissent étre équipées en lignes de production adaptées a des déchets

inertes, que le personnel soit formé et que cescent r al es soi ent Aqui pAec€fettdle | at
montée en compétencesper mettra d®ef facer | ® mage d®u,sougentanul at
tort, un granulat recyclé.

» VALORISATION DES GRANULATS RECYCLES DANS LES BETONS

Un béton constitué de granulats recycléscoit e en gAnAr al plus cher 0 produi

granulats naturels, en partie a cause des méthodes qui restent nouvelles (leur normalisation étant récente),

des espaces de stockage dédiés (pour ne pas mélanger les différents types de granulats) et des quantités

parfois accrues de ciments et additifs. Etant donnA qu®i l n®Yy a pas enco

obligeant G0 intAgrer des granulats recycl Asdendiseers | es
uvre ne font glIA®&frfad etmedd pa@wphusoeiteuse.dPout developpdr le béton n

5/ SNIIFAySa O2yRAGAZ2YyAE 2yG SGS RSFAYASE LI N fQlYA2y bl (A xagelvieB RSa
https://www.unpg.fr/accueil/dossiers/economie/legranulatsrecycles/

56 Certaines entreprises de recyclage constatent que 50% des déchets que leur sont amenés nevadotipasies. Ce taux pourrait étre diminué si le
chantier de construction ou démolition mettait en place un systéme de tri optimisé.
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d®or i gi ne il faudra gond diminuer ses colits et éventuellement pousser son utilisation via la
réglementation.

>» PRENDRE EN COMPTE LES BESOINS EN GRANULATS DANS LES PLANS ET
PROGRAMMES PUBLICS

Les schAmas de carriares, cr AAs par la | oi du 4 j a
approvisionnement des territoirese n mat Ari aux dans une | ogiquelskmit gest.i
i mportant d®actualiser ces schAmameilurhailadge duedsdaeder Agi o

production de granulats naturels et recyclés.

»> AM, Au=u-uf! yuA, EMA f!'uyéMin EyACGé! gM

5

Il est nécessairedec onvaincre | es maitr prd®Pduenage ad®Ragcamndeé !
rApondent techniguement au besoin et s®i |ls sont | oca
pour que les documents de marché integrent cette problématique.

2.5. INTEGRATION E! ;i -MA EA>CIM,yn Ey! eeM- Ey
Guide MATERRIO
Le centre de ressources Materrio a publié un guide pratique comprenant des clauses types a intégrer dans les

différentes piéces de marchés pour la gestion des déchets ainsi que desrecommandat i ons (0 mettr e e
pour y parvenir. Les différentes fiches qui composent le guide sont a considérer en fonction des enjeux poursuivis

en matiére de gestiondes déchets (tri , recycl age, valorisationg). | ssue
par des macétres d®ouvrage d®horizons vari As (conseils
pour objectif d®accompagner | aionmades actiorss et del o abNgatiangen dan s
mati are de gestion des dAchets O travers | eurs marchAs

Le guide est accessible sur le site suivant : http://materrio.construction/mediatheque/fiche/99.

Guide Réseau 3AR - NOBATEK/INEF4 2 BIL TA GARBI

Dans le cadre du projet OPREVAL BTP porté par le syndicat mixte des déchets BIL TA GARBI, 3AR et
NOBATEK/INEF4 ont développé un outil pratiquetourné sur lademande .C®e st o ut dlausjer,greposey p e

un ensemble de clauses pour les principaux lots du batiment a intégrer directement dans les piéces de marchés

pour favoriser | ir@égration de matériaux recyclés .

Le clausier est accompagegmAnd®umrsf #Ad Aimewnlts essentiels 0
de matériaux recyclés dans le batiment.

Les deux outils sont disponibles en téléchargement et gratuitement sur :
http://www.achatsresponsables-aquitaine.fr/actualites/actualites-3ar/454-2-outils-inedits-et-gratuits-pour-
faciliter-l-integration-de-materiaux-recycles-et-le-reemploi-dans-les-batiments

Guide du Conseil Départemental des Pyrénées -Atlantiques

Le CD64 a édité en 2018 un guide d®Aide a la rédaction des Marchés du Département des Pyrénées
Atlantiques ».
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Le guide a été rédigé pour aider a la rédaction :

des CCTP (Cahiers des Clauses Techniques Particuliéres), sur le sujet des remblais et des couches de

forme) ;

de bordereaux des prix (machefers, graves recyclées et graves chaulées) ;

du détail estimatifs

du CCAP (Cabhier des Clauses Administratives Particulieres)

du raglement de consultation (nature des of fresx, coni
et de la valeur technique et environnementale).

LLLL &

Le document est disponible sur demande auprés des services du CD64.

Guide AUDAP

L®Agence d®Ur bani sme Atl anti gue e tDédPetsr2AreAdecsen @ompledest A en
Déchets Inertes dans les marchés publics du BTP ».

Ce guide traite des missions de gestion des déchets mais également de la demande.

Il est disponible:sur |l e site de | ®AUDAP
http://www.audap.org/userfiles/downloads/etudes/env_cahiers2_marchespublics 20190131 web.pdf
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3.1REGLEMENTATION SUR LES DECHETS
» FRANCE

En France, l e sujet des dAchets est gl obal ement r Agl er
directives européennes. Les plans Régionaux sur les déchets, appliquant a minima les obligations européennes
et nationales ont également une portée réglementaire locale.

Les principaux textes sont :

- Loin® 75-633 du 15 juillet 1975% relative a I'élimination des déchets et a la récupération des matériaux.

- Loi n° 92-646 du 13 juillet 1992 relative a I'élimination des déchets ainsi qu'aux installations classées
pour la protection de I'environnement

- Code | ®env¥ronnement

- Directive 2008/98/CE du Parlement européen et du Conseil du 19 novembre 2008 relative aux déchets
et abrogeant certaines directives + Ordonnance n° 2010-1579 du 17 décembre 2010 portant diverses
dispositions d'adaptation au droit de I'Union européenne dans le domaine des déchets + DIRECTIVE (UE)
2018/851 DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL du 30 mai 2018 modifiant la direge
2008/98/CE relative aux déchets

- Loi n° 2015-992 du 17 ao(t 2015% relative a la transition énergétique pour la croissance verte (Loi
LTECV)

- Loi du 7 aolt 2015°%* portant sur la Nouvelle organisation territoriale de la République (Loi NOTRe)

- Loin® 2020-105 du 10 février 2020°% relative a la lutte contre le gaspillage et a I'économie circulaire (Loi
AGEC)

- Code général des collectivités territoriales.

- Plan national de gestion des déchets®® 2014/2020

- Plans régionaux de prévention et de gestion des déchets.

La rAglementation s®appliqgue O plusieurs niveaux, dAf i
acteurs publics (Etat, Régions, Collectivités), les responsabilités et obligations des détenteurs de déchets, les

régles régissant lagestondes dAchets et |l es sites d®AIlI i mination et de¢
dAchets. La rAglementation nationale n®entre pigtadans |
traitAes dans | es nor mes deadefad dansiles guides profesgonmals.s e en |, uvr
Le tableau suivant présente les exigences significatives du corpus réglementaire / Iégislatif. Certaines sont

spAci fiques aux dAchets du BTP et d®autres gAnAral es ma

57 https://www.legifrance.gouv.fribda/id/JORFTEXT000000888298/199207-13/

58 https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000000345400

59 https://www.legifrance.gouv.fr/codes/texte Ic/LEGITEXT000006074220

80 hitps://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000031044385/

51 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000030985460/

52 https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000041553759/

83 https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Plan%20national%20des%20dbets_octobre%202019.pdf
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Producteur /
dAtenteur
déchet

Mactrises

Entreprises

Professionnels du
batiment

Conseil régionaux

Acteurs
économiques

Collectivités
territoriales

Site de gestion et
de valorisation des
déchets

Général

Entreprises de
gestion et
d®Al i mi na
déchets

Acteurs du BTP

Maitrises
d®ouvr ag
publiques

Général
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Le Producteur
responsabl e

dAtenteur
Jusqu®u son

Alir

n®i mpactant ni | a santA, ni |«
Les macétrises d®ouvrage sont
sur | eurs chantiers. I'l's ont

production et nocivité de leurs déchets, mettre les moyens
nécessaires, caractériser les matériaux de déconstruction.

Ne peuvent étre éliminés que les déchets ultimes.

La gestion des déchets doit étre organisée en respect de la
hi Ararchie des modes de trait-€
1.

Valoriser sous forme de matiere 70 % des déchets du secteur du
béatiment et des travaux publics en 2020

Obligation de recycler leurs déchets (non ultimes)

Valoriser au moins 70% desd Achet s de chantii

Les Régions deviennent compétentes en matiere de prévention
et de gestion des déchets par la définition de plans régionaux
uniques respectifs

Organiser la collecte séparée des déchets papier, métal,
plastique, verre et bois produits, si leur volume est supérieur a
1.100 litres / semaine.

Au moins 60 % en masse de I'ensemble des matériaux utilisés
pendant I'année dans leurs chantiers de construction routiers sont
issus du réemploi, de la réutilisation ou du recyclage de déchets ;
Les matériaux utilisés pendant l'année dans les chantiers de
construction et d'entretien routiers parmi ces matériaux, au moins
20 % en masse des matériaux utilisés dans les couches de
surface et au moins 30 % en masse des matériaux utilisés dans
les couches d'assise sont issus du réemploi, de la réutilisation ou
du recyclage de déchets.
Responsabi
ménages.

itA des communes pc¢c

Les sites de tri et de valorisation des déchets sont soumis au
régime des ICPE

Réduction de 15% des déchets ménagers et assimilés produits
par habitant d®i ci 2030 par r
RAduction des dAchets d®activ
par unité de valeur produite en 2020 par rapport a 2010. (Article
4)

L®AIl i mi nati on des d Aroduaeurs pu dd ¢
détenteurs de déchets, dans les installations de stockage ou
d®i nci nAration est autori sAe
sont respectées en amont (Article 6).

Evolution du diagnostic ressources et obligations de réalisation
Lors d®un chantier de rAhabili
si un opérateur compétent effectue un tri et un contrdle des
matériaux, équipements ou produits de construction pouvant étre
réemployés, alors ces derniers ne prennent pas le statut de
déchets (Article 54)

A partir du ler janvier 2021, les biens acquis annuellement par
| ®atat , | e eerritarialds leteleurs greupeménss seront
issus du réemploi, de la réutilisation ou intégreront des matieres
recyclées dans des proportions de 20 % a 100 % selon le type de
produit (sauf en cas de contrainte opérationnelle liée a la défense
nationale ou de contrainte technique significative liée a la nature
de la commande publique). (Article 58)

Sanctions renforcées pour les dépdts sauvages de déchets

UNION EUROPEA
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Obligations

Obligations

Obligations
Obligations

Objectifs

Obligations

Obligations

Obligations

Obligations

Obligations

Objectifs

Objectifs

Obligations

Obligations

Obligations

Obligations

Loi n°® 75-633 du 15 juillet
1975
Code

de | ®En

Code de | ®En

Loi n° 92-646 du 13
juillet 1992

Loi LTECV + décrets
d®applicatio

Code général des
collectivités territoriales
Loi no 92-646 du 13

juillet 1992 + Code de

| ®environnem

Loi AGEC
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Création de nouvelles REP pour les produits et matériaux de
construction destinés aux ménages ou aux professionnels afin
que les déchets de construction ou de démolition qui en sont
i ssus soient repris sans frai
sépar Ae et afin qu®une traAabil

Tableau 12 : Exigences principales du corpus réglementaire francais sur les déchets

Fabricants et
distributeurs de
matériaux de
construction

» ESPAGNE / NAVARRE

En Espagne, la réglementation relative aux déchets applique également des textes européens (application
nationale) et nationaux. Elle est en revanche complétée par des textes réglementaires/Iégislatifs au niveau des
régions autonomes.

Liste des principaux textes de références applicables en Navarre pour la gestion des déchets :

Directiva Marco de Residuos 2018/815/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayos de 2018, que
sustituye a la Directiva 2008/98/CE de 19 de noviembre de 2008.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Modification en cours;

Real Decreto 105/2008 , de 1 de febrero > Réglemente la production et la gestion des déchets de de C&D (En cours de
revision)

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, Real Decreto 1304/2009 , de 31 de julio, R.D. 1481/2001 de 27 de diciembre,
Orden AAA/661/2013 de 18 de abiril, anexos I, Il y Il dd Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre > Réglemente
| ®Al i mi nati on des dAchets en sites d®enfouissement.
Orden MAM/304/2002 , de 8 de febrero > Par | equel sont publi Aes | es opATr
déchets ainsi que la liste européenne des déchets. (Modifié le 12.03.2002).

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre > sur les normes générales de valorisation des matériaux naturels excavés
pour |l eur wutilisation dans des opArations de remblaienm
Plan Estatal Marco de Residuos (PEMAR) 2016 -2022 > non obligatoire mais donnant des orientations a suivre

NEVEI(E

Ley Foral 14/2018 > sur les déchets et leur fiscalité
Decreto Foral 23/2011 , de 28 marzo > Réglemente la production et la gestion des déchets de C&D sur le territoire de la
Navarre.
Decret o Foral 49/2020, de 15 de julio > Réglemente le fond sur les déchets.
Plan de Residuos de Navarra 2017 -2027 > non obligatoire mais donnant des orientations a suivre
Tableau 13 : Principaux textes réglementaires et Iégislatifs applicables en Espagne et Navarre sur les déchets

Le tableau suivant présente quelques exigences significatives du corpus réglementaire / l1égislatif applicable en
Navarre. Certaines sont spécifigjues auxd Achets du BTP et d®autres gAnArales
déchets du BTP.

Soorcems | o | Twe | Tew |

Engage | ®Admi ni stration

de Navarre a élaborer et approuver le Plan navarrais

des déchets qui contiendra le Programme de Obligatoire
prévention des déchets et le Plan de gestion des

déchets dans la zone territoriale de Navarre.

Administration,
acteurs
économiques
publics et privés

Ley Foral 14/2018, de
residuos y su fiscalidad

Bureau de
prévention des
déchets et de

relance de

Agit comme dynamiseur, conseiller et gestionnaire
des actions prévues dans le Plan navarrais de Obligatoire
pr Aventi on des dAchets ¢
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| ®Acono

circulaire

Administration 2
Maitrises

d®ouvr a

publiques

Sites
d®enf ouli
carriers et
acteurs
économiques

Administration

Administration -
Acteurs publics
et privés

Administration -
Acteurs publics
et privés

Administration 2
Acteurs publics
et privés
Administration 2
entreprises de
TP, acteurs
publics et privés

Administration 2
entreprises de

HmiIltCIrcy
POCTEFA

<

Les administrations publiques doivent stimuler et
hiérarchiser les matieres réutilisables et les produits
recyclables dans leurs achats

Les administrations publiques doivent veiller a ce
que les matériaux recyclés tels que les granulats

recycl As soient utilisA:
contrats de travaux publics. Les spécifications
gANnAral es et particul i e

contrats de travaux indiquent les pourcentages de

mat Ari aux recycl As 0 wut
selon le type de travaux a effectuer. Les projets

soumis doivent fixer une justification documentaire

pour | ®utilisation des 1
Taxe d®AIl i mi nad®@eomnf odie s ¢
incinération des déchets :

- 3 euros par tonne de déchets de construction et

de démolition non dangereux livrés aux décharges

pour élimination.

- 1 euro par tonne de matériaux naturels excavés

(terres et pierres) et de déchets industriels inertes

qui sont livrés aux décharges pour élimination.

Les recettes issues de cette taxe seront affectées

en partie | ®annAe suivar
de Navarre, appelé Fonds pour les déchets.

Fonds pour les déchets

Utilisé pour financer des mesures visant a réduire

les effets néfastes sur la santé humaine et
| ®environnement associ A
gestion des déchets. Il sera distribué chaque année

par le département ayant des compétences

environnementales, apres assistance a
| ®0r gani sation publique
conformément au critere de hiérarchisation des

modes de gestion des déchets, a la réalisation des
objectifs, a | ®ur gen
proportionnelle a la contribution économique de

chaque flux de déchets.

RAduction de | a product
2020 : 10% en poids

Objectifs de valorisation des déchets de C&D.

A | ®exclusion des mat Ar
objectif de valorisation des déchets de C&D de 70 %
en poids en 2020

Elimination des déchets de C&D non dangereux
dans | es sites d®enfoui

Objectifs de valorisation des matériaux naturels
d®excavation (MNE)

MNE utilisés sur les chantiers de terrassement,
remblaiement de carriéres, remblai : 90% minimum
al i mination des MNE dan:t
par rapport au volume total de MNE (maximum) :
10 %

UNION EUROPEA
UNION EUROPEENNE

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos
contaminados.

Plan Estatal Marco de
Residuos 2016-2022
(PEMAR)
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TP, acteurs
publics et privés

Administrations
locales

Producteur

Producteur

Producteur

Détenteur

Détenteur

Gestionnaire

Détenteur (MOA)
2 gestionnaire de
déchets - en

Détenteurs de
déchets,
entreprises

HmiIltCIrcy
POCTEFA

Les entités locales doivent fournir en tant que
service obligatoire, la collecte, le transport et le
traitement des déchets produits dans des travaux
mineurs de construction ou de rénovation de
maisons car ils sont considérés comme des déchets
domestiques.
Inclure dans le projet du chantier une étude de
gestion des déchets de C&D (pour chantiers non
mineurs)
Contractualiser un gestionnaire inscrit au Registre
des gestionnaires de RCD pour des travaux non
mineurs de petite entité (avec des prévisions de
moins de 50 m3 de déchets)
Pour les chantiers qui nécessitent un permis et qui
ne sont pas ent®u(P5® m3)eune
garantie bancaire sera déposée en parallele du
permis ou un gestionnaire de RCD inscrit au
Registre du gouvernement de Navarre sera
contractualisé avec une caution de 50.000 euros.
Elaborer le plan de gestion des déchets sur les
travaux non mineurs
Séparation des fractions lorsque la quantité prévue
pour chacune sur | ®ense
les quantités suivantes :

a) Béton : 80 t.

b) Briques, bardeaux, céramique : 40 t.

c) Métal : 2 t.

d) Bois : 1t.

e) Verre: 1t.

f) Plastique: 0.5 t

g) Papier et carton : 0,5 t.

Obtenir | ®autori sation
non dangereux pour le stockage et le transfert, le
pr At aitement , la valori
RCD

Valorisation in-situ.

Le producteur de RCD es

de gestion, mais elle doit étre reflétée dans le projet

et/ou communiquée au conseil municipal.

El i mination en site d®et
Seuls peuvent étre enfouis (élimination) les déchets

gui ont fait | ®obj kafinpgo@L
réduire la quantité de déchets a éliminer.

Pour les déchets de construction et de démolition,

le traitement préalable doit inclure au moins la

classification et la séparation des fractions de
valorisation (bois, fractions de minéraux -béton,

briques, tuiles, céramiques et pierres-, métaux,

verre, plastique et gypse), ainsi que le concassage
et le criblage de ces fractions.

Par arrété ministériel, aprés consultation de la
Commission de coordination des déchets, une liste

des déchets qui ne seront pas acceptés a la

UNION EUROPEA
UNION EUROPEENNE

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Obligatoire

Decreto Foral 23/2011, de
28 marzo, regula la
produccion y gestion de los
residuos de construccion y
demolicién en el ambito
territorial de la Comunidad
Foral de Navarra.

Real Decreto 646/2020, de
7 de julio, por el que se
regula la eliminacion de
residuos mediante depdésito
en vertedero
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décharge, comme déchets adaptés a la préparation
a la réutilisation, au recyclage ou a toute autre
évaluation, en particulier pour les déchets
municipaux, sera approuvée avant le ler janvier

2023.
*Travaux mineurs : travaux de construction ou de dAmol it i oservicdspun
de technique constructive simple et économique qui:-N®i mpl i que pas de modi fication du vol ume,

ou du nombre de maisons et de locaux. - Aucun projet requis signé par des professionnels qualifiés.
Tableau 14 : Exigences principales du corpus réglementaire espagnol et navarrais sur les déchets

Trois entités principales sont définies avec des obligations communes et spécifiques :

Lestroiscondi ti ons dAfini ssant un agent en tant qu
Foral 23/2011 réglementant la production, la possession et la gestion des déchets de construction et de
démolition en Navarre :

+ «La personne physique ou morale dAt enant | e permis d®un ch
démolition ; des chantiers qui ne nécessitent pas de permis, la personne physique ou morale
détenant le bien immobilier soumis a des travaux de construction ou de démolition sera
considérée comme producteur du déchet »

+ « La personne physique ou morale effectuant des opérations de traitement, de mélange ou
d®autres opArations, qui provoquent un c¢hi
déchets. »

+ «L®i mportateur ou | ®acquArle®&un idoann se uurno pdAteantn

construction et de démolition. »
Producteurs
de déchets En termes familiers du secteur de la construction, il est généralement le promoteur. Ses obligations sont
AnoncAes 0 I ®article 4 du dAcret Foral 23/2011
+ Inclure dans le projet des travaux une étude de gestion des déchets de construction avec le
contenu minimum requis dans le décret précité.
+ Dans les travaux de démolition, de réhabilitation, de rénovation, ils effectuent un inventaire des
déchets dangereux a générer, un enlevement sélectif de ces déchets et assurent une expédition
aux gestionnaires autorisés des déchets dangereux.

+ Disposer de la documentation nécessaire pour prouver que les déchets de construction des
travaux ont été gérés et la conserver durant 5 ans minimum.
+ U | ®exception des travaux mineurs de const |

en vertu des ordonnances municipales, ils doivent constituer une caution ou une garantie
financiére équivalente a assurer le bon respect de leurs obligations confor mAme nt
du décret Foral 23/2011.

Le statut de dAtenteur est Agal ement dAf ilapersoiine
physiqgue ou morale qui dAtient | es dAchets de
gestionnaire des dAc hpeetsenne plysique ou qorade effecteant les tmvatix,de
construction ou de démolition, comme le constructeur, les sous-traitants ou les travailleurs indépendants,
est considérée comme le détenteur.

Les obligations du dAt en tdedécret o@r23/20Klt i pul Aes GO |
+ Soumettre 0 | a mac¢trise d®ouvrage un plan
obligations en ce qui concerne les déchets de construction et de démolition qui seront produits
sur le site. Le plan, une fois approuveé par la direction facultative et accepté par la MOA, fera
partie des documents contractuels des travaux.
Le dAtenteur des dAchets de construction e
sans préjudice des exigences du projet approuvé ou de ce que les ordonnances municipales
établissent, est tenu le cas échéant de les livrer a un gestionnaire de déchets autorisé ou de
participer a une entente volontaire ou a une entente de collaboration pour sa gestion. Les
déchets de construction et de démolition doivent de préférence étre utilisés, et dans cet ordre,
pour la rAutilisation, |l e recyclage ou d®
| ®Al i mi nati on seul ement dans | es condition:

Détenteur
des déchets

I+
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+ Ledétenteur des déchetsest tenu, tant qu®i |l s sont en s
conditions adAquates d®hygi ane et de sAcuri
séparées qui empéchent ou entravent leur valorisation ou leur élimination ultérieure.

+ Lorsque les valeurs stipulées de chaque matériau sont dépassées sur le total des déchets, la
séparation en fractions doit étre effectuée de préférence par le détenteur et dans le cadre des
travaux dans | esquels il s s on tphysigue ld séparaton deS
fractions peut agtre confi Ae 0 un gestionna
dAchets de C&D 0 | ®ext Arieur du site. Cett:

+ Couvrir les colts de gestion correspondants et, le cas échéant, fournir au producteur des

certificats/factures pour la livraison des déchets de construction et la démolition accréditant la
gestion correcte des déchets produits conformément au plan établi, ainsi que conserver la
documentation correspondant les cing années suivantes.
Le gestionnaire est dAfini 0 | ®art i cllaeper8onm physigjédec
ou morale qui collecte, transporte, valorise et/ou élimine les déchets de construction et de démolition, y
compris le suivi de ces opérations, ainsique | ®entreti en apras | a ferm
compris les actions menées en tant que commercant ou agent ».

Ses obligations sont dAterminAes 0 | ®article 7
+ Obtenir | ®autorisation du gest iuorn nnae nreer dle sk
| autre des activitAs suivantes : stockage

construction et de démoalition.

Lorsque des opérations de traitement des déchets de construction et de démolition sont

réaliséesavec des installations mobiles dans des

doi vent obtenir | ®autorisation du gestionn
fixées. Lorsque des opérations de transformation sont effectuées avec des nstallations mobiles
sur des chantiers autres que ceux ou les déchets ont été produits et ne sont pas des centres
fixes de valorisation ou d®Ali minati on, el

déchets.

Les activités de gestion des déchets de C&D doivent étre menées dans des installations
rApondant aux exigences techniqgqgues AnoncAce
doivent également étre remplies dans le cas des sites de transfert et de traitement.

Tenir un registre indiquant les entrées et les sorties des déchets de construction et de

dAmolition de | ®i nstallation, codAs confor
Gestionnaire décret foral 23/2011. Ces renseignements doivent étre mis a la disposition du ministere du

de déchets Développementrural et de | ®Environnement et des or

Avec une périodicité semestrielle minimale, le gestionnaire intermédiaire ou le gestionnaire final
qui recoit les déchets des travaux de construction et de démolition doit envoyer au ministere

du Dével oppement rur al et de | ®Environnement

| ®enregi strement des entrAes et des sorties
di ff Arentes rAcurrences peuvent atre indigql
Pour étendre au propriétaire ou au gestionnaire qui livre les déchets de construction et de

démolition les certificats/factures de livraison des déchets de construction et de démolition,

| ®accr Aditation de | a bonne gest iur dispoditoss del
| ®annexe 2 D du dAcret prAcitA et qui garar
gestionnaire, conformément aux dispositions de la réglementation actuelle sur les déchets.
Lorsque le gestionnaire qui recoit les déchets de construction et de démolition effectue des

opérationsde non-Aval uati on sur des installations t
| ®Al i mi nation, il transmet Agal ement au dA:
de | ®o @Aer astailomr i sati on ou d®AI i mination apr
Les déchets recus dans les installations de stockage, de transfert ou de traitement, livrés a un
gestionnaire de valorisation ou d ®fiAdl etnepeuaehti
pas étre utilisés dans des travaux de construction et/ou de restauration sans traitement
suppl Ament aire confor mAment GO | ®annexe 1 di
Dans | e cas oE une entitA n®a pas | ®autorir
une procAdure d®admi ssion des dAchets 0 | @
traitement, ils sont détectés et séparés. Les déchets dangereux ainsi obtenus doivent étre
correctement stockés et envoyés vers les gestionnaires autorisés des déchets dangereux.

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+
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Cette obligation doit étre sans préjudice des responsabilités du producteur, du détenteur ou, le
cas AchAant, de | ®ancien gestionnaire qui
Mener & bien ses opérations visant a tirer le meilleur parti des fractions de inertes des déchets
de construction et de démolition et a éliminer sélectivement de leur flux tous les déchets
dangereux et non dangereux qui ne répondent pas a la définition de déchets inertes.

Assurer une formation adéquate et une qualification professionnelle des techniciens en gestion
et du personnel responsable de | ®expl oitat
construction et de démoalition.

Constituer une obligation financiére équivalente ou une garantie qui assure le respect de la
bonne gestion des déchets. Le montant de la caution doit étre établi par le Département du
dAvel oppement rur al et de | ®environnement
des dAchets de construct i mmetdoiétreume cdndition préalabiea
0 | ®obtention de | ®autorisation d®un gesti:
Veiller 0 ce que | es agr Agats et | es mat Ari
de valorisation des déchets de construction et de démolition soient caractérisés selon les
reglements techniques applicables en fonction de leur utilisation finale par un laboratoire agréé
et se conformAment aux exigences technique
destinés

I+

I+

I+

I+

» COMPARATIF .

Le contexte |égislatif et réglementaire, et les obligations en résultant, est globalement similaire des deux co6tés
de la frontiére. Il existe néanmoins quelques différentes exposées crapres.

» SIMILARITES

- Les dispositions européennes sont logiguement appliquées dans les deux territoires.
- Les conseils régionaux francais et les gouvernements de régions autonomes doivent définir leurs plans
de prévention et de gestion des déchets.
- Obligations d®achats vert s/ r digup. &mFande,lleeld AGEG définit @a d mi n

revanche des taux minimaux d®utilisation de mat Ari a
publiques.
- Les administrations publiques doivent stimuler et p
- Définition de statuts de producteur, détenteur et gestionnaire de déchets.
- Existence d®une taxe (TGAP en France et taxe sur | ®
dont une partie est reversée a un fonds sur les déchets utilisé pour soutenir des actions et opérateurs
( R&D, expAri mentation, investi ssementsao) en faveur

- Objectifs de rAduction des quantitAs gAnArales de d
poids des déchets du BTP (& 2020).

- Les collectivités publiqgues sont responsables de la gestion des déchets de chantiers des
particuliers/administrés.

- Lesfractions de déchets, si elles dépassent une certaine quantité, doivent obligatoirement étre séparées.

- EnNavarre, la gestion des déchets doit étre faite par une entreprise inscrite au registre des gestionnaires
de déchets. Cette obligation existe en France également du fait que les déchets doivent étre gérés et
tracAs jusqu®0 | eur Alimination, et que tmatohdes | es
déchets sont sous le régime (déclaratif ou autorisé) des ICPE.

- Obligation de séparation des principaux flux (bois, métal, inertes, etc.) et ne peuvent étre éliminés par
enfouissement que les déchets non valorisables (ultimes) ayant subis préaladement des opérations de
traitement permettant la séparation des fractions valorisables.

- Les gestionnaires de dAchets doivent dAcl arer 0 | ®:
installations. La fréquence de déclaration est trimestrielle.
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- L®ensembl e

des

condi ti

de

ons

possibilité de valorisation.
- Existence de sanctions pour les dépéts sauvage. En France, la loi AGEC vient alourdir ces sanctions.
- Pour des travaux de déconstruction / démolition au-d e | G
est demandée a la MOA (en France via le diagnostic déchets réglementar e , en
application de la loi AGEC). Il est également demandé les bordereaux de suivi des déchets dangereux
(+ conservation pendant 5 ans).

» DIFFERENCES

| a

chai

ne
adAquates

d®un

Les différences les plus significatives sont mise en avant craprés (en gras).

d®acteurs, du dA
d®hygi ane et de sAcurith,

tenteur au (

certain seuil, une

cours d®AvV

- Lapremiére différence de contexte réside dans le fait que la réglementation sur les déchets est nationale
di spositions europAen]

en

France (

+

application des

complétée par des textes spécifiques aux régions autonomes (qui peuvent définir des lois, obligations
spécifiques pour leurs administrés)
- En France,

Afin

(o]

(0]

(o]

o
justification

0

o

o0 audel 0 d®un
déchets prévisionnels e t

0O lesgestionnaires

de renforcer I

| a | oi

(in-situ, sur un autre chantier, en remblaiement de carrieres) ;
cert ai n caugon prdportobrenelleé awacoswe gestionrdes
demandAe

AGEC
recyclage pour les MOA publiques.
la loi AGEC fait évoluer le diagnostic déchets en diagnostic Produits Matériaux Déchets (PMD)
intégrant une réflexion sur le devenir des produits existants, sur le réemploi ;
la loi AGEC instaure unREP BTP.
- En Espagne / Navarre,
au-dela de certains seuils, les projets portés par les MOA publiques doivent une étude et une
concernant
les MOA doivent fournir une étude sur la gestion des déchets qui seront produits sur un chantier ;
a minima 90 % des terres (non polluées) excavées sur ¢ hantiers doivent étre revalorisées

dAfinit des

taux

l;®ut i

pour

une des différences principales avec le contexte frangais ;
dAchet s
rapport avec la gestion des déchets ciblés pour une opération.

s®i nspirant des

a
a
e

remi se d®une

val ori sa

dApdt d®une

ti

La Navarre pourrait de son c6té :

di ff Arences

eur s

de

di spositions
e n t rrendrd obligatodee: u x

At ude

on d®une

cauti

on

mi ni mau Xx d®utilis

| i sati

on de mat Ar i

| ® dravaug. Cé poiot représentep e r mi

doi vent

de gestion
propord®emnc &V 2tviAen g 90%) des t

i Ae

a

a

rAgl e

pr Axdied id

gestion

pouvoir prou

ment aim es r

contextes, |

on®ainl € edé¢ =:

pr Avi sionn

- rendre obligatoire un diagnostic de type PMD sur les opérations de démolition / déconstruction au-dela
d®un cer.t ai
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3.2. CONDITIONS DE VALORISATION
DES DECHETS INERTES DE C&D

Les conditions de valorisation en France des granulats recyclés de C&D sont définies au chapitre 1 du présent
rapport « Granulats recyclés de C&D : documents de références et conditions de valorisations »

Celles en Navarre sont définies dans les rapports (en espagnol) «Caracterizacion de los aridos reciclados en
Navarra 2 Carreteras / Hormigon / Huecos mineros » disponibles sur demande.

3.2.1. Valorisations en construction routiere

Les valorisations en construction routiére peuvent concerner les couches de surface (de roulement ou de liaison ;
enrobés et bétons routiers), les structures de chaussées, et enfin les remblais et couches de forme.

Les informations ci-aprés ciblent les exigences liées aux matériaux/granulats (notamment recyclés) pour ces
valorisations et ne traitent pas des exigences générales de conception/dimensionnement des chaussées.

3.2.1.1. Cas général

Commun

Normes européennes (usages et granulats)

France Navarre

- Normes Francaises - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG3

- Guides généraux et spécifique BTP « Acceptabilté - GuCardeos reciclados proc
environnementale de matériaux alternatifs en techniqgue - Instruccion del Hormigén Estructural EHE-08
routiere »

Tableau 15: Corpus réglementaire général commun et pour chacun des deux territoires

En France, le corpus réglementaire se compose de normes produits (ex NF EN 13108-1 enrobés bitumineux,

NF EN 12620 Bétons), ellesmémes faisant référence a des normes européennes et francaises sur les

granulats (ex NF EN 13043 Granulats pour mAl anges hydrocarbo
« Acceptabilité environnementale de matériaux alternatifs en technique routiére » et sa déclinaison pour

les déchets du BTP.

La gui de d®accept mbeiddtous I8s ushges oUEdRsEhdAenrobés et bétons routiers. Il définit

gl obal ement des types d®usage, | esseulsdalkivigtionoons associ Aes

En Navarre, le corpus réglementaire se compose également des normes européennes ¢ ommunes (usages et
granulats), ainsi que du Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG -3% e t d eGuid de aridos
reciclados procedentes de RCD °®. Pour les bétons routiers, au-dela de la NF EN 2061 Bétons, il est également
demandé de respecter | ®gfuccion del Hormigén Estructural EHE  -08 »

Le PG-3 est le document principal de référence pour les travaux routiers. Il indique les types de travaux, les

mAt hodes de mise en ,uvre et enfin |l es exigences pour |
La Guia de aridos reciclados,d ®usage non obligatoire, Atabli des recomr
recyclés et les usages. Notons également que la Guia fait référence (p213) a des seuils de lixiviation pour

| ®utilisation des dAchets de IC&De elepessasns lixiviation EN 124574 out i @
et |l es valeurs |imites de | a UE DOCE 16/ 1/ 03 seront app

et recommandations espagnoles ou européennes pour un essai de percolation ».

64 hitps://www.mitma.gob.es/carreteras/normativaecnica/l %pliegosde-prescripcionegecnicasgenerales
85 https://sf2217758f40e4116.jimcontent.com/download/version/1506021438/module/6682137254/name/RCD.pdf
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Enapplicaton des ragles de classification europAennes (ex 17
3 grandes familles de granulats recyclés BETON, ENROBE et MIXTE La catégorie BETON integre les bétons,
les terres cuites, le verre, les graves et les mélanges de ces composants.

De maniére générale,®ut i | i sati on des granulats recycl As de C&D e:
les différents usages routiers mais elle est soumise aux conditions proposées dans les corpus
réglementaires commun et spécifiques. La principale différence concerne les usages hors enrobé et béton routier
avec |l a dAfinition en France de seuils de I|lixiviation @

Similaire

- Valorisation de granulats issus de déchets inertes de C&Dglobalement autorisés sous les conditions (communes)
des normes européennes de produits et granulats et guides techniques

- Existence de seuils de Ilixiviation 0 respecter pol
enrobés et bétons.

- 3 grandes familles de granulats recyclés BETON, ENROBE et MIXTE.

Différent

- En France, | e guide d®acceptabilitA du CEREMA (d®a
dAfinit des types d®usages r outociedesseuflshde lixigsiatia maxopbuh les
déchets de C&D valorisés.

- En Espagne, pour | es bAtons routi er s-pP8dbit@ireragptiqguée auedeld
de la EN 206-1 Bétons et de la EN 12620 Granulats pour béton.

Tableau 16 : Cadre général - Similitudes et différences entre les deux contextes

3.2.1.2. Couches de surface (roulement, liaison)

Dans le contexte espagnol, ces couches sont appelées les «firmes ».
Ces couches de surface peuvent étre en enrobé bitumineux ou en béton routier, faisant référence a des textes
réglementaires différents.

Commun

- Normes européennes autour des enrobés et de leurs granulats : série de normes EN 13108, notamment:
1 EN 13108-1 : Mélanges bitumineux - Spécifications des matériaux - Partie 1 : Enrobés bitumineux
1 EN 131082 2. Mélanges bitumineux? Spécifications des matériaux 2 Parie 2 : Béton bitumineux trés mince BBTM

1 EN 13108-8 - Mélanges bitumineux - Spécifications des matériaux-Par t i e 8 : Agr Agat s
1 EN 13043 Granulats pour mélanges hydrocarbonés et pour enduits superficiels utilisés dans la construction des
chaussAes, aArodromes et d®autres zones de circul a

- Normes européennes autour des bétons et de leurs granulats
1 EN 206 : Béton - Spécification, performances, production et conformité
 EN 13877-1 « Chaussées en béton2 Partie 1 : Matériaux »
1 EN 12620 : Granulats pour béton

France Navarre

- Norme NF P 18 545 Granulats - Eléments de définition, - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3
conformité et codification. (enrobés : art 540/542/543, béton: art 550)

- NF P 98-170 « Chaussées en béton de ciment2 Exécution -~ GuCa de dGridos reciclados
et contrble ». - Norme 6.1 |.C Secciones de firmes

- Guide Recybéton 2 Comment recycler le béton dans le - Instruccién del Hormigén Estructural EHE -08

béton 2 Recommandations du projet national recybéton
Tableau 17 : Corpus réglementaire pour granulats utilisés en couches de surfaces
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Dans
granulats issus de déchets de C&D. Les agrégats d®e nr obAs sont tras |l argement
di sposent d®une nor Beetspnt intpgrée dar(s Ees prapdriofs8pouvant étre importantes
(conditions selon |l es pourcentagés n®®nhtAdr detgiamiss .l ®us
recyclés de C&D et se réfere directement a la norme EN 13043, elleemg me n®e xcl uant pas

tous les granulats étant soumis aux mémes exigences (avec essais complémentaires pour granulats recyclés).

|l es enrobAs, on peut di stinguer |l es agr Agat s

En ce qui concerne les chaussées en béton de ciment (EN 13877-1), les bétons utilisés pour ces chaussés (EN

206) et | a norme granulats associ Ae (EN 12620), | ®uti
conditions données dans les normes européennes sus mentionrn Aes (sel on cl asse d®exposi
recycl A) . Ces conditions sont par exemples | es proporti

de contrdl es. La norme EN 206 n®exclut pagdgsineresudeiC&D sat i

et indique simplement que « les constituants ne doivent pas contenir de substances nocives en quantités telles
gu'elles puissent avoir un effet préjudiciable sur la durabilité du béton ou induire une corrosion des armatures, ils
doivent étre aptes a I'emploi pour I'utilisation envisagée du béton » et que « Lorsque I'aptitude générale a I'emploi
d'un constituant est établie, cela ne signifie pas qu'il puisse étre utilisé dans tous les cas ou quelle que soit la
composition du béton ».

Similaire

Valorisation possible de granulats recyclés inertes de C&D dans les enrobés et dans les bétons routiers selon les
conditions exprimées dans les normes européennes. Contexte globalement similaire en application des normes
Européennes.

En France, la norme NF P185 4 5, indique (art 9.3.5) sur |l a tene
mesurée (XPP1858 1) sur | e mat Ariau recycl A de C&D et cl a
En Espagne, en plus des conditions des normes européennes,le PG-3 i ndi que que jusql
d®agr Agats d®enrobA |l es centrales doivent remplir
respecter |l es condi-4 Plegn sle pdescripdioBes rTécnic2s2Generéles para Obras de

Conservacion de Carreteras., et si > 60 % le fabricant demandera une autorisation a la Direction Générale des
routes + réalisera une étude spécifique du mélange.
EnEspagne,lePG3 i ndi que des caract Ari sti gues egtAaurklsauleeyslésp
a utiliser dans les couches de roulement en béton.

Tableau 18 : Couches de surface - Similitudes et différences entre les deux contextes

3.2.1.3. Structures de chaussées

Commun

- Normes européennes autour graves traitées et non traitées, sols traités aux liants hydrauliques:

1
1

1
1

EN 13285 : Graves non traitées 2 Spécifications

EN 13242+A1 : Granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et matériaux non traités utilisés pour
les travaux de génie civil et pour la construction des chaussées ;

EN 14227-1 : Mélanges traités aux liarts hydrauliques - Spécifications - Partie 1 : Mélanges granulaires traités
au ciment

EN 14227-5 : Mélanges traités aux liants hydrauliques- Spécifications - Partie 5 : Mélanges granulaires traités
aux liants hydrauliques routiers

France NEVEI(E

- Norme NF P 18 545 Granulats - Eléments de définition, - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3 (art
conformité et codification. 510, 512, 513)

- Guides généraux et spécifique BTP «Acceptabilité - “Guia de éridos reciclados procedentes de RCD °
environnementale de matériaux alternatifs en - Norme 6.1 I.C Secciones de firmes

technique routiere » du CEREMA

miILleriI
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Tableau 19 : Corpus réglementaire - Structure de chaussées
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Similaire

- Valorisation possible de granulats recyclés inertes de C&D dans les graves traitées ou non traitées, les
mélanges granulaires traités aux liants hydrauliques, selon les conditions avancées dans les normes
européennes. Les normes ne fixent pas de limites de taux de recyclés. Les granulats recyclés devant respecter
les mémes conditions que les granulats recyclés (avec des contrdles complémentaires).

- Des seuils de | ixiviation sont proposAs pour | ®uti l
d®acceptabilitA du CEi&de§ridos eeniclafios procedenteg de RCDaen Bspagne)

Différent

-  EnFrance,lanormeNFP18545, i ndi que (art 7.8) sur |l a teneur e
(XP P 18-581) sur le matériau recyclé de C&D et classée selonlet abl eau 16 de | ®artic

- En Espagne, le PG3 impose certaines concentrations maximales dans les granulats recyclés de C&D: perte max
de 18% 0 | ®essai de sul f-2)t,e wre amamgtneArsu uma X iEmMu nl 3dbe7
( SO3) d e Guiade aridds eeciclados procedentes de RCDest plus exigente avec un contenu max en SO3
de 5 7. Le contenu enl)sosuofirte Asgoatlaelme(nBEN 3glt7rded < 5 °
avec des couches contenant du ciment ou 1 % dans les autres cas.

- En Espagne, selon les classes de trafic routier, le PG3 et laGuia de aridos reciclados procedentes de RCD
définissent des seuils complémentaires a respecter pour des caractéristiques courantes (% de concasseés,
coefficient LA, Equivalent de sable, coefficient de propreté, limite liquide et indice de plasticité)

Tableau 20 : Structures de chaussées - Similitudes et différences entre les deux contextes

3.2.1.4. Remblais et couches de forme

Cette valorisation est la plus commune pour les déchets de C&D en travaux routiers. Elle est globalement moins
exigeante techniquement que les valorisations en structure de chaussées et dans les matériaux pour couches de
surfaces et demandeuse de volumes plus importants.

Commun

1 nN®y a pas de texte rAglementaire commun mis (0 part:
1 EN 14475 : Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Remblais renforcés - Janvier 2007 (spécifique aux
remblais et couches de forme)

France Navarre

- Norme NF P11-300 : Classification des matériaux - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3 (art
utilisables dans la construction des remblais et des 330, 332, 333, 421)

couches de forme d’infrastructures routieres - “Guia de aridos reciclados procedentes de RCD °
- Norme NF P98-331 : Chaussées et dépendances - - Norme 6.1-IC Secciones de firmes
Tranchées : ouverture, remblayage, réfection -

(spécifique au remblayage de tranchée) ;

- Norme XP P98-333 : Chaussées et dépendances -
Tranchées de faibles dimensions (spécifique au
remblayage de tranchée) ;

- Guides généraux et spécifique BTP « Acceptabilité
environnementale de matériaux alternatifs en
technique routiere » du CEREMA

Tableau 21 : Corpus réglementaire - Remblai et couches de forme
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Similaire

- Valorisation possible des déchets inertes de C&D dans les remblais et couches de forme. Les conditions des
normes et guides reconnus nationaux sont cependant applicables.

- Des types de sols ou d®usages rout i er ablespounlavaldrigdtionads
déchets inertes de C&D (seuils de lixiviation, caractéristiques techniques)

- Des seuils de I|ixiviation sont proposAs pour | ®uti
d®acceptabilitA du GH&dKrAoseeniclaBos proacedentese de RCDen Espagne)

Différent

- En Espagne, le PG3 et la Guia de aridos reciclados procedentes de RCDproposent des limites complémentaires
en fonction des types de sols du chantier, notamment sur la granulométrie, le contenu en fines, la limite liquide,
| ® ndice de pelmexntti diitbhA,e,l d ®& crdfilce CBR, |l e contenu
et platre.

Tableau 22 : Remblais et couches de formes - Similitudes et différences entre les deux contextes

3.2.2. Valorisation dans les bétons

Le béton et les granulats pour béton sont premiérement réglementés au niveau européen avec les normes EN

206 et EN 12620, quiaut ori sent | ®usage de gr an uteadéfnissert lesconditipss. i ner t
Ces normes sont ensuite complétées par des textes nationaux pouvant amener des conditions complémentaires.
L®ensemble de ces conditions est 1.2) poprjecontgxtedrangass etldanslpr As en
rapport Caracterizacion de los aridos reciclados en Navarra - Hormigon, pour la Navarre.

Commun

1 nNn®y a pas de texte rAglementaire commun mis (0 part:
EN 206 : Béton - Spécification, performances, production et conformité

EN 13369 : Produits béton préfabriqués (celle-ci renvoyant a la EN 206-1, et a la EN 12620)

EN 13877-1 : Chaussées en béton - Partie 1 : Matériaux

NF EN 12620 Granulats pour béton

France Navarre

- Norme NF EN 206/CN : « spécifications, performances, - “Guia de aridos reciclados procedentes de RCD °
production et conformité » Complément national a la EN (inclut des recommandati on
206 (introduisant notamment de nouveaux articles les bétons structurels < 30MPa, non structurels < 20 MPa,
concernant | ®usage de gr a de propreté avec dosage en ciment > 150 kg/m3)

- Norme NF P 18 545 Granulats - Eléments de définition, Instruccion del Hormigén Estructural EHE -08
conformité et codification. d®application r Agl ement air

- Guide Recybéton 2 Comment recycler le béton dans le faisant référence a la EN 12620, annexe 15 sur les
béton 2 Recommandations du projet national Recybéton recommandati ons geogamulatd @andsi
(venant préciser les conditions de valorisation de de bAt ons r e ©Ofexduides hétonslfaBrigueE
granulats issus de béton dans les bétons) avec des sables recycl As,

natures que de béton, provenant de structures béton avec

pathologies affectant la qualité du béton, provenant de

bétonss p Aci aux (pol ymares, fi

Gl obal e me08 et la IGREROD proposent des

exigences similaires, avec des exigences parfois plus

i mportant esd8Bdans | ®EHE
Tableau 23 : Corpus réglementaire 2 Bétons

—a —a = —a
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Similaire

- Valorisation autori sAe de granulats recycl As inert:.

|l es conditions fixAes par | es normes europAennes e

- L®usage de granul ats recycpébontraiets.t i nterdit dans | e
Différent

- En Es pagn08 etlalG®aee ECD donnent des conditions complémentaires. Voir le détail dans les textes
mentionnés. Ci-dessous des aspects significatifs :
1 L ® E-B8Eonsidére les granulats recyclés de béton. Ellen ®i nt er dit pas | es autr
de C&D (exemple mixtes), mais une étude spécifique sera nécessaire.
T Les bAtons structurels doivent en pl u-68etsersaprexetier
0 LAEHE autori seull &®tus argeec Ydeel Ay ache b At on pour de
et pour des taux d® i ntroduction jusqu®l 20 %
0 Les granulats recyclés de béton doivent avoir un d > 4 mm (gravillons ou granulats grenus)
0 Bétons<20% de GRr,lecontenu en boul ettes d®argiles est |
bAtons non structurels jusqu®l 100% de GRr)
0 Bétons < 20% de GRr, le GRr devra avoir une absorption < 7 % (<5% pour bétons non structurels >
20% de GRr), coefficient LA < 40%.
0 % max weRs daps les GRr de béton: cArami que 5%, particul e
autres (verre, plastiques, métaux, etc) 1%.
1 Les bétons non structurels (annexe 18 de la EHO08):
O peuvent wutiliser jusqu®d 100 % de GR®Paemexesf;
o Doivent augmenter | e rapport E/C devra atre ¢
T La GuCa de Uridos reciclados procedentes de RCD
des granulats mixtes de béton (ARMh) et des granulas mixtes céramiques (ARMc) sans pour autant exclure
|l es autres types s®i  |ls rApondent aux exigences n

- EnFrance, le complément national CN a laEN 206 introduit des évolutions concernant les granulats recyclés (voir
chapitre dédié du guide)

Tableau 24 : Utilisation en bétons - Similitudes et différences entre les deux contextes

3.2.3. Valorisation en pistes forestiéres et pistes cyclables

La valorisation en pistes forestiéres ne dispose de normes spécifiques obligatoires ni en France ni en Navarre.
L ® listtion de déchets inertes de C&D est pratiquée et est permise dans le respect des conditions,
notamment environnementales définies dans les guides nationaux.

De maniére générale les déchets inertes de C&D utilisés pour la construction de chemins forestiers de graves
(0/31.5, 0/20). Les

Hiterrey -, RCdi
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Commun

Aucun texte réglementaire en commun

France INEVET(E

Gui de d®application non ob Guides d®application non ob
profession : - Documento de Recomendaci
los proyectos de ejecucion de obras para la
- Guides généraux et spécifigue BTP « Acceptabilité normalizacion de los aspectos constructivos de los
environnementale de matériaux alternatifs en Caminos Naturales e Itinerarios No Motorizados en
technique routiere » du CEREMA (dont les chemins EspaCa® (Ministerio de
forestiers sont considérés en usage de type 3) Alimentacion)

- Guidesd®autres communaut As:
uso de uridos fabricados
Ingenieros de Obras Publicas de Castilla 'y Ledn)

- Catilogo de firmes y un
reciclados de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD)°, (Universidad de C

Tableau 25 : Corpus réglementaire - valorisation en pistes forestiéres

Similaire

- Il n®y a pas de texte normatif pour | es chemins fo
-0 est possible d®utiliser des dAchets inertes d¢
(classement en dAchets inertes par exemple). 11 n®
(bAt ons, <cAr ami g u petant gaeslgs heglds tiées,au glassement ercinertes sont respectées.
- Des seuils de |ixiviation sont proposAs pour | ®ut |
d®acceptabilitA du GHRdK#oseciclaffos pratedenteede RCDen Espagne)
Différent
RAS

Tableau 26 : Chemins forestiers - Similitudes et différences entre les deux contextes

Les pistes cyclables ne disposent pas non plus de normes et réglementation propres. De méme que pour les
chemins forestiers, les conditions environnementales générales sont applicables (déchets inertes) et il est
possible de faire références aux guides existant dans les deuxpays.

Dans le cas de la France, les pistes cyclables sont classées dans les usages de type 1 (piste cyclable revétue) et
type 3 (non revétue) et les matériaux utilisés doivent respecter les seuils de lixiviation définis dans le Guide
d ®Ac cept abREMA resfectdsua ces Hsages.

HiIteIiey | -, RCdi
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3.2.4. Valorisation en remblaiement de carrieres

Que ce soit en Navarre ou en France, il n®existe pas
en remblaiement de carrieres. La réglementation se trouve au niveau de la classification du déchet
(inerte) et des seuils de lixiviation a respecter.

Dans le tableau suivant, seuls sont présentés les textes pouvant encadrer les matériaux entrants pour le

rembl ai ement de carriares. Les laeondemion générafel lmadestionr at i f
des carriares et sites d®enfouissements ne sont pas

Commun

Aucun texte réglementaire en commun

France Navarre

- Code | ®Envi.ronnement - Guia Técnica de Aplicaciéon: Gestion de RCD y
- Code Minier (1 ors du r AamAnagen Materiales Naturales Excavados (Navarre)
carriere) - Decreto Foral 23/2011 sobre la produccion y gestion
- Arrété Ministériel du 12.12.2014  définissant les de los residuos de construccién y demolicion en el
critares d®admi ssibilitAg ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra
1 de | ®arratA) de types - Guia para la rehabilitacion de huecos mineros con
acceptation sans analyses en ISDI est possibé (bétons, residuos de construccion y demolicion (RCD)
briques, tuiles). Pour les autres, ils sont soumis a des (nationale)

essais de lixiviation.

Tableau 27 : Corpus réglementaire - Remblaiement de carrieres

Similaire

- Seuls les déchets de caractéere inerte (directement classés comme tel, ou via essais de lixiviation) de C&D sont
acceptés pour la valorisation en remblaiement de carrieres.
- Les seuils de lixiviation & respecter sont les mémes dans les deux cas.

Valeur limite a respecter
Exprimée en mg/kg de matiere séche

Parameétre

As
Ba 20
Cd 0,04
Cr total 0,5
Cu 2
Hg 0,01
Mo 0,5
Ni 0,4
Pb 0,5
Sh 0,06
y °
HiIteIiey RE(E:?\i
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Se 0,1

Zn 4
Chlorure (1) 800
Fluorure 10
Sulfate (1) 1 000 (2)
Indice phénols 1
COT (carbone organique total sur éluat (3) 500
FS (Fraction soluble) (1) 4 000
(1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou
la fraction solubl e, |l e dAchet peut atre

respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction
soluble. (2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre encore jugé
conforme aux critares d®admission si | al3i00
mg/l & un ratio L/S = 0,1 I/kg et 6 000 mg/kg de matiere seche a un ration L/S = 10l/kg. Il est
nAcessaire d®utiliser | ®essai de percol ati
L/'S = 0,11/ kg dans | es;lavaleudcortespandast a b/®-ALq likg deut
étre déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF
CEN/ TS 14405 dans | es conditions approchan
a la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluat a sa propre valeur de pH,
il peut aussi f ai lxieatidn®Ie BN 12467-2d@acium pHecemspesientrd €5
et 8, 0. Le dAchet peut atre jugA conf or me

total sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matiére seche.

Valeur limite a respecter

Parametre Exprimée en mg/kg de déchet sec

COoT
(carbone organique total) LY
BTEX 6
(benzene, toluene, éthylbenzene et xylenes)
PCB 1
(polychlorobiphényles 7 congénéres)
Hydrocarbures

(C10 & C40) 220

HAP 50

(1) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de
500 mg/kg de matiere séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit pour un

(hydrocarbures aromatiques polycycliques)

pH situé entre 7,5 et 8,0.

Seuilsdel i xi vi ati on pour acceptation en | SDI extraits

de

- Les déchets inertes de C&D acceptés en remblaiement de carriére doivent pouvoir prouver que les

fr
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- En Navarre,

1 Le guide nav ar Gua Tcnica de Aplicacion: Gestion de RCD y Materiales Naturales Excavado$

autorise seul ement Il e rembl ai ement par des mat .
gestionnaires autorisés.
1 Cependant, le Decreto Foral 23/2011 autorise | ®ut i | i sati on de RCD inert:

sous conditions d®avoir tirA au maxi mum profit ¢
déchets dangereux (condition commune a la France)

T Exi stence de c onmentt(notanment a@ierevedtificeelte)een fond de fouille ou de carriere
avant remblaiement par déchets inertes de C&D.

1 La Guia para la rehabilitacion de huecos mineros con residuos de construccion y demolicion recommande
une fraction brute jussqu®0id 100 mm

T Les dAchets de C&D ne peuvent gtre admis s®i |l s n
ont été soumis a un traitement préalable ou opération de valorisation par un gestionnaire autorisé de
déchets de C&D qui garantit la séparation desi nd Asirables (plastiques
contaminants (organiques, substances dangereuses
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